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Черных М.А.
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1 Общие данные

2 Техническая спецификация металла

3 Схема расположения ферм, связей по фермам в осях 1-5/Д-Т

4 Схема раскладки профнастила в осях 1-5/Д-Т

5 Схема расположения вертикальных связей в осях 1-5/Д-Т

6 Разрезы по фермам

7 Ферма ФС1

8 Ферма ФС2

9 Узлы 1-15

10 Деталь Д1, Д2

ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ
Рабочие чертежи разработаны на основаниии задания на проектирование.
Район строительства - г. Ижевск.
1.1. За относительную отметку 0,000 принята отметка чистого пола 1-го этажа, равная абсолютной 159,57м.
1.2. Конструкции запроектированы для следующих условий: 
- расчетная снеговая нагрузка (V район )  - 350 кг/м²;
- давление ветра ( I район )  - 23 кг/м²;
- расчетная температура наружного воздуха - 33°C;
- уровень ответственности здания  II по Федеральному закону №384-ФЗ от 30.12.2009г;
-      класс ответственности здания: КС-2 по табл. 2 ГОСТ 27751-2014;
-      степень огнестойкости здания: II по СП 2.13130.2012;
-      класс функциональной пожарной опасности по СП 2.13130.2012: 
Ф2.1 - Театры, кинотеатры, концертные залы, клубы, цирки, спортивные сооружения с трибунами, библиотеки и
другие учреждения с расчетным числом посадочных мест для посетителей в закрытых помещениях; 
Ф2.2 - Музеи, выставки, танцевальные залы и другие подобные учреждения в закрытых помещениях;
Ф3.1 - Предприятия торговли;
Ф3.2 - Предприятия общественного питания; 
Ф3.5 - Помещения для посетителей организаций бытового и коммунального обслуживания с нерасчетным числом
посадочных мест для посетителей;
Ф4.3 - Учреждения органов управления, проектно-конструкторские организации, информационные и редакционно-
издательские организации, научно-исследовательские организации, банки, конторы, офисы;
-       класс конструктивной пожарной опасности здания: С0 по СП 2.13130.2012

Обозначение Наименование Приме-
чание

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Ссылочные документы

Серия 1.460.3-23.98 вып.1 Стальные конструкции покрытий производственных зданий

Лист Наименование Примечание

Ведомость рабочих чертежей комплекта КЖ1

1. ОБЩИЕ ДАННЫЕ:

1. Конструкции разработаны на стадии КМ и требуют разработки чертежей КМД.
2. В узлах и деталях приведены принципиальные решения соединения элементов конструкций.
Количество и диаметр болтов, длина и толщина сварных швов определяется при разработке чертежей КМД на
основании расчетных усилий, приведенных в "Ведомости элементов", если это не оговаривается на чертежах КМ. Все
элементы для которых в "Ведомости элементов" не приведены расчетные усилия, крепить не менее чем на двух
болтах или на усилие 5 тс.
3. Покрытие выполнять из настила Н114-750-0.8. Настил крепить саморезами В6х25 в каждой волне к крайним опорам
и через волну на промежуточных опорах к верхнему поясу  стропильных ферм, балок. Между собой листы настила
крепить заклёпками с шагом 500.
4. Изготовление и монтаж конструкций выполнять в соответствии с указаниями СНиП 3.03.01-87, ГОСТ 23118-2012, 
СТО АРСС 11251254.001-018-5.
5. Заводские сварные соединения выполнять автоматической сваркой под флюсом или полуавтоматом в среде СО2 
проволокой СВ08Г2С по ГОСТ 2246-70 в соответствовании с требаваниями ГОСТ 14771-76. Все стыковые швы с
полным проваром выводить на подкладках за пределы стыка. Монтажную сварку выполнять электродами Э50А.
6. Монтажные болтовые соединения выполнять на болтах М20 класса 8,8 ГОСТ 1759-87 для ферм и балок, и на
болтах М16 класса 5,6 ГОСт 1759-87 для связей и распорок. 
Отверстия под болты Ø22 мм и Ø18 соответственно. Под болты установить пружинные шайбы.
7. Все высокопрочные болты по ГОСТ 32484.3-2014 М24 , классом прочности 10,9 из стали марки
40х "Селект" по ГОСТ 4543-71*. Гайки по ГОСТ 32484.3-2014 из стали марки 35 или 40 по ГОСТ 1050-71.
Шайбы по ГОСТ32484.5 из стали марки ВСт5пс2 по ГОСТ 380-71. Высокопрочные болты, гайки и шайбы должны
отвечать техническим требованиям ГОСТ 32484.1-2014.
8. Отверстия под высокопрочные болты М24 выполнять Ø28 мм осевое усилие предварительного напряжения болтов
во фланцевых соединениях 12 тс. Регулирование натяжения болтов по моменту закручивания гайки.
9. Стропильные фермы изготавливать по указаниям серии 1.460.3-23.98 в.1.
9.1. Конструкции стальных ферм пролетами 18м из гнутосварных профилей прямоугольного сечения.
Материалы выпуска предназначены для разработки рабочей документации стадии КМД и для применения в
конкретных проектах стадии КМ.
9.2. Стальные конструкции покрытия состоят из стропильных ферм, стропильных балок, подстропильных балок, 
распорок, устанавливаемых по крайним и средним рядам колонн при шаге 9 м, горизонтальных связей, и стального
профилированного настила. 0пирание стропильных ферм на колонны и подстропильные балки, а также опирание
подстропильных балок на колонны шарнирное. 
9.3. Кровля выполняется из стальных профлистов по ГОСТ 24045-2016, установленными узкими полками вниз. Должны
обеспечиваться нахлесты профнастила: в продольном направлении - не менее 200 мм, в поперечном - согласно ГОСТ
24045-2016.
Стыки профлистов - на фермах и балках. Все стыки профнастила между собой необходимо герметизировать
проклейкой строительным скотчем или герметиком.
9.4. Фермы пролетом 18 м компонуются из двух отправочных марок соответственно. Монтажные соединения -
фланцевые. Соединение элементов решетки с поясами ферм бесфасоночное. Требуемый предел огнестойкости ферм, 
стропильных и подстропильных балок в соответствии с табл.4 СНиП 21-01-97* составляет R15 (для зданий II 
степени огнестойкости).
9.5. Неизменяемость покрытия в горизонтальной плоскости обеспечивается горизонтальными связями по верхним
поясам стропильных ферм, распорками, сплошным диском, образованным профилированным настилом, закрепленным на
верхних поясах стропильных ферм, балок самонарезающими винтами. 
Нижние пояса стропильных ферм развязаны распорками.
9.6. Изготовление стальных конструкций покрытий должно производиться в соответствии с требованиями ГОСТ
23118-2012 и СП 53-101-98, монтаж - согласно СНиП 3.03.01-87 «Несущие и ограждающие конструкции. Монтаж
стальных конструкций».
Сборка ферм и их отдельных деталей (пояса ферм с фланцами, деталями крепления и др.) должна производиться на
заводе-изготовителе в жестких кондукторах.
При изготовлении стропильных ферм предусматриваются допускаемые отклонения от их номинальных длин согласно
СП 53-101 -98; возможные зазоры между фермами и оголовками колонн заполняются на монтаже прокладками, которые
должны поставляться комплектно с фермами (см. п. 1.4 ГОСТ 27579-88).
Величины отклонений от проектных размеров и геометрической формы элементов ферм и фланцевых соединений, а
также технические требования к изготовлению, приемке, методом контроля, транспортированию и хранению ферм
должны соответствовать приведенным в ГОСТ  27579-88 «Фермы стальные стропильные из гнутосварных профилей
прямоугольного сечения». Допуски линейных размеров конструкций покрытия соответствуют третьему классу
точности по ГОСТ 21779-82.
Торцы поясов следует фрезеровать или резать дисковой пилой.
Сборку фланцевых соединений производить в соответствии с «Рекомендациями по сборке фланцевых монтажных
соединений стальных строительных конструкций», М.,1986 г., и ОСТ 36-72-82.
Элементы фланцевых соединений проверяются на монтажной площадке на отсутствие погнутостей, надрывов
сварных швов, заусениц и т.п. 

пролетами 18,24,30 м из замкнутых гнутосварных профилей

прямоугольного сечения с уклоном кровли 10%.

Серия 2.440-2 вып.1 Узлы стальных конструкций производственных зданий

промышленных предприятий. Шарнирные узлы былочных

клеток и рамные узлы примыканий ригелей к колоннам.

Серия 2.400-10 вып.1 Нормали заводских стыков профилей в строительных

стальных конструкциях.
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Наименование
профиля    
ГОСТ, ТУ

Наименование
или марка
металла    
ГОСТ, ТУ

Номер или
размеры  

профиля, мм

№   
п/п

Масса металла по элементам
конструкций, т Общая

масса, т

Техническая спецификация металлопроката (начало) 

1 2 3 4 5 6 7 8 10

Профили стальные
гнутые замкнутые

сварные
квадратные и

прямоугольные для
строительных
конструкций

ГОСТ 30245-2003

Расход прокатной стали приведен без учета отходов и потерь при раскрое (3%), без учета наплавляемого металла (1%)

Двутавры
СТО АСЧМ 20-93

Итого:

t=25 1,27

t=20 0,82

t=16 0,63

t=12 0,94

t=8 0,61

t=20 1,75

t=20 0,12

t=16 0,22

t=12 0,02

t=8 0,04

t=6 1,81

t=6 0,16

t=5 0,07

8,47

Уголки стальные
горячекатаные

равнополочные ГОСТ
8509-93

С255 

Итого:

С255 

Итого:

45 Ш1 10,547

40 Ш1 15,124

35 Ш1 4,772

30,443

С345-3 

9

Фермы
Балки

стропильные
Балки под-
стропильные

Связи,
распорки, 
рамы по
фермам

Связи по
колоннам

L100x8 1,962

1,962

0,071

0,071

2,033

2,033

25,671

10,547

15,124

4,772

4,772

Гн.160х120х6 3,511

Гн.160х120х5 10,370

Гн.120х120х6 1,262

Гн.120х120х5 8,610

Гн.100x100x5 0,511

Гн.100x100x4 3,325

Гн.200х120х4 2,648

Гн.100x100х3 3,638

Гн.80х80х3 14,556

48,431

С255 

С345-3 

4,667

32,256

3,511

10,370

1,262

8,610

0,511

3,325

2,648

2,648

3,638

9,889

13,527

Прокат листовой
горячекатаный
ГОСТ 19903-2015

С345-3

Итого:

Всего металла
С345-3 57,53

1,75

Итого:

С345-1

С255

С245

0,23Итого:

Всего металла 89,38Итого:

29,83

Итого:

Итого:

Всего металла
С345-1

Всего металла
С255

Всего металла
С245

0,16

0,07

3,63

0,38

1,75

1,27

0,36

0,12

0,22

0,02

2,86

0,23

0,82

0,63

0,94

0,23

1,51

0,04

1,48

0,11

0,11

Расход профнастила Н114-750-0,8 расчитан на листе КМ 4.
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535/19-КМ

Конструкции металлические

Выставочно-развлекательный центр "Море" по улице
Кирова в г. Ижевске

Схема расположения ферм, связей по фермам в
осях 1-5/Д-Т

Р 3Спиридонов С.В.
Векшина Е.А.

Черных М.А.
Лицингер А.Д.

Кузнецов Д.В.

Схема расположения связей по верхним поясам ферм в осях 1-5/Д-Т

Схема расположения связей по нижним поясам ферм в осях 1-5/Д-Т
Марка Сечение

Опорные усилия Марка
стали

Приме-
чаниеМ,тм N,т Q,т

Ведомость элементов

ПсБ1 40 Ш1 С345-3
ПсБ2 45 Ш1 С345-3
Р1 Гн.100x100x3 С255
Р2 Гн.80х80х3 С255
Р3 Гн.80х80х3 С255
Р4 Гн.80х80х3 С255
Р5 Гн.80х80х3 С255
СВ1 Гн.200х120х4 С255
Сб1 35 Ш1 С255

ФС1
ФС2
Н         Профнастил Н114-750-0,8                                   С245

Ферма ФС-18-3.6 см.п.1 прим.

см.п.1 прим.Ферма ФС-18-3.1

1. Фермы ФС1, ФС2 выполнить по типу ФС-18-3.6, ФС-18-3.1(соответственно) по серии 1.460.3-23.98

3 - 3

4 - 4
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Выставочно-развлекательный центр "Море" по улице
Кирова в г. Ижевске

Схема раскладки профнастила в осях 1-5/Д-Т

Р 4Спиридонов С.В.
Векшина Е.А.

Черных М.А.
Лицингер А.Д.

Кузнецов Д.В.

1 : 200
Схема раскладки профнастила в осях 1-5/Д-Т

Поз Обозначение Наименование Кол Масса 
ед., кг

Приме-
чание

Спецификация элементов

Профнастил Н114-750-0,8 L=9460мм 8715,14Н1 98ГОСТ 24045-2016

Профнастил Н114-750-0,8 L=9200ммН2 245ГОСТ 24045-2016

Профнастил Н114-750-0,8 L=10800ммН3 98ГОСТ 24045-2016

88,93

86,48

101,52

21187,6

9948,96

Итого: 39851,7

1. Монтаж профлиста в местах установки водосточных воронок производить по узлу 24 серии 1.460.3-23.98.1-52КМ
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Выставочно-развлекательный центр "Море" по улице
Кирова в г. Ижевске

Схема расположения вертикальных связей в осях
1-5/Д-Т

Р 5Спиридонов С.В.
Векшина Е.А.

Черных М.А.
Лицингер А.Д.

Кузнецов Д.В.

1 : 200
Схема расположения вертикальных связей в осях 1-5/Д-Т
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Разрезы по фермам

Р 6Спиридонов С.В.
Векшина Е.А.

Черных М.А.
Лицингер А.Д.

Кузнецов Д.В.
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Выставочно-развлекательный центр "Море" по улице
Кирова в г. Ижевске

Ферма ФС1

Р 7Спиридонов С.В.
Векшина Е.А.

Черных М.А.
Лицингер А.Д.

Кузнецов Д.В.

1 : 25
Ферма ФС1

2 - 2

3 - 3

4 - 4

Поз Обозначение Наименование Кол Масса
ед., кг

Приме-
чание

Спецификация элементов ФС1 (9 метров)

ГОСТ 30245-2003 тр. 160х120х6 L=8950мм 219,46 С345-3

ГОСТ 30245-2003 тр. 120х5 L=7665мм 136,1 С345-3

ГОСТ 30245-2003 тр. 100х4 L=4429мм 51,96 С345-3

ГОСТ 30245-2003 тр. 80х3 L=9170мм 64,84 С255

ГОСТ 19903-2015 t=25 17,55 С345-3

t=20 24,11 С345-1

t=8 5,9 С345-1

t=6 3,41 С245

t=5 1,0 С245

Итого: 524,33

ГОСТ 19903-2015

ГОСТ 19903-2015

ГОСТ 19903-2015

ГОСТ 19903-2015

1. Ведомость чертежей и общие данные см.л.1
2. Расход в спецификации к листу приведен на одну полуферму.
3. Фермы ФС1, ФС2 выполнить по типу ФС-18-3.1, ФС-18-3.6(соответственно) по серии 1.460.3-23.98
4. Высокопрочные болты М24.
5. Катеты сварных швов не должны превышать 1,2k , где k-минимальная из толщин свариваемых элементов.
6. Техническую спецификацию расхода металла см.л2.
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Выставочно-развлекательный центр "Море" по улице
Кирова в г. Ижевске

Ферма ФС2

Р 8Спиридонов С.В.
Векшина Е.А.

Черных М.А.
Лицингер А.Д.

Кузнецов Д.В.

1 : 25
Ферма ФС-2

2 - 2

3 - 3

4 - 4
Поз Обозначение Наименование Кол Масса

ед., кг
Приме-
чание

Спецификация элементов ФС2 (9 метров)

ГОСТ 30245-2003 тр. 160х120х5 L=8950мм 185,18 С345-3

ГОСТ 30245-2003 тр. 120х5 L=7665мм 136,1 С345-3

ГОСТ 30245-2003 тр. 100х4 L=4429мм 51,96 С345-3

ГОСТ 30245-2003 тр. 80х3 L=9170мм 64,84 С255

ГОСТ 19903-2015 t=25 17,55 С345-3

t=20 24,11 С345-1

t=8 5,9 С345-1

t=6 3,41 С245

t=5 1,0 С245

Итого: 490,05

ГОСТ 19903-2015

ГОСТ 19903-2015

ГОСТ 19903-2015

ГОСТ 19903-2015

1. Ведомость чертежей и общие данные см.л.1
2. Расход в спецификации к листу приведен на одну полуферму.
3. Фермы ФС1, ФС2 выполнить по типу ФС-18-3.1, ФС-18-3.6(соответственно) по серии 1.460.3-23.98
4. Высокопрочные болты М24.
5. Катеты сварных швов не должны превышать 1,2k , где k-минимальная из толщин свариваемых элементов.
6. Техническую спецификацию расхода металла см.л.2
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