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Содержание тома

Обозначение Наименование Примечание

1 2 3

535/19- ИОС5.1 – С Содержание тома Стр. 2

535/19- СП Состав проектной документации Стр. 6

535/19- ИОС5.1

Раздел 5 «Сведения об инженерном оборудова-

нии, о сетях инженерно-технического обеспече-

ния, перечень инженерно-технических мероприя-

тий, содержание технологических решений»

Подраздел 1 «Система электроснабжения»

Текстовая часть

1 Исходные данные для раздела Стр. 7

2 Характеристика источников электроснабжения в

соответствии с техническими условиями на

подключение объекта капитального строительства

к сетям электроснабжения общего пользования

Стр.9

3 Обоснование принятой схемы

электроснабжения, выбора конструктивных и

инженерно-технических решений, используемых

в системе электроснабжения, в части

обеспечения соответствия зданий, строений и

сооружений требованиям энергетической

эффективности и требованиям оснащенности их

приборами учета используемых энергетических

ресурсов (за исключением зданий, строений,

сооружений, на которые требования

энергетической эффективности и требования

оснащенности их приборами учета используемых

энергетических ресурсов не распространяются);

Стр.10

4 Сведения о количестве электроприемников, их

установленной и расчетной мощности

Стр.11
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5 Требования к надежности электроснабжения и

качеству электроэнергии

Стр.12

6 Описание решений по обеспечению

электроэнергией электроприемников в

соответствии с установленной классификацией в

рабочем и аварийном режимах

Стр.13

7 Описание проектных решений по компенсации

реактивной мощности, релейной защите,

управлению, автоматизации и диспетчеризации

системы электроснабжения

Стр.16

8. Перечень мероприятий по обеспечению

соблюдения установленных требований

энергетической эффективности к устройствам,

технологиям и материалам, используемым в

системе электроснабжения, позволяющих

исключить нерациональный расход электрической

энергии

Стр.17

9. Описание мест расположения приборов учета

используемой электрической энергии и устройств

сбора и передачи данных от таких приборов

Стр.18

10 Сведения о мощности сетевых и

трансформаторных объектов

Стр.19

11 Решения по организации масляного и

ремонтного хозяйства - для объектов

производственного назначения

Стр.20

12 Перечень мероприятий по заземлению

(занулению) и молниезащите

Стр.21

13 Сведения о типе, классе проводов и

осветительной арматуры, которые подлежат

применению при строительстве объекта

капитального строительства

Стр.23
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14 Описание системы рабочего и аварийного

освещения

Стр.25

15 Описание дополнительных и резервных

источников электроэнергии

Стр.28

16 Перечень мероприятий по резервированию

электроэнергии

Стр.29

535/19 – ИОС5.1.ГЧ

Раздел 5 «Сведения об инженерном оборудова-

нии, о сетях инженерно-технического обеспече-

ния, перечень инженерно-технических мероприя-

тий, содержание технологических решений»

Подраздел 1 «Система электроснабжения»

Графическая часть
1.Схема принципиальная трансформаторной

подстанции КТП-6/0,4 КВ 6/0,4 кВ

Стр.30

2.Схема размещения оборудования в

трансформаторной подстанции КТП-6/0,4 КВ

Стр.31

3.Схема электроснабжения 0,4 кВ Стр.32

4.Принципиальная схема питающей и

распределительной сети электроснабжения

Стр.33

5.Принципиальная схема управления

освещением

Стр.34

6.Схема принципиальная щита ВУ1 Стр.35

7.Схема принципиальная щита ВУ1-АВР Стр.36

8.Схема принципиальная щита РУ1-ППУ Стр.37

9.Схема принципиальная щита ЩАОэ01 Стр.38

10.Схема принципиальная щита ВРУ11 и

распределительного шинопровода 1-го этажа

Стр.39

11.Схема принципиальная щита ВРУ21 Стр.40

12.Схема принципиальная щита ППУ21 Стр.41
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13.Схема принципиальная щита ЩСэ21 и
распределительного шинопровода

Стр.42

14.Схема принципиальная щита ЩСэ22 и
распределительного шинопровода

Стр.43

15.Схема принципиальная щита ЩАОэ21 Стр.44

16.Схема принципиальная щита ВРУ22 Стр.45

17.Схема принципиальная щита ЩСэ23 и
распределительного шинопровода

Стр.46

18.Схема принципиальная щита ЩСэ24 и
распределительного шинопровода

Стр.47

19.Схема принципиальная щита ППУ22 Стр.48

20.Схема принципиальная щита ЩАОэ22 Стр.49

21.Схема принципиальная щита ВРУ31 Стр.50

22.Схема принципиальная щита ВРУ32 Стр.51

23.Схема принципиальная щита ВРУ42 Стр.52

24.Принципиальная схема уравнивания
потенциалов

Стр.53

25. Схема электроснабжения помещений 1-го этажа Стр.54

26.Схема электроснабжения помещений 2-го этажа Стр.55

27.Схема электроснабжения помещений 3-го этажа Стр.56

28.Схема электроснабжения помещений 4-го этажа Стр.57

29.Схема электроснабжения помещений 5-10-го
этажей

Стр.58

30.Схема электроснабжения помещений 11-го
этажа

Стр.59

31.План расположения молниезащиты и
заземления

Стр.60

32.  План сетей электроснабжения ВРУ42
масштаб 1:250

Стр.61
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Состав проектной документации

№
тома Обозначение Наименование Примечание

1 535/19-ПЗ Раздел 1 «Пояснительная записка»

2 535/19 — ИОС 5.1 Раздел 5.1 «Система электроснабжения»

3 535/19 — ИОС 5.2 Раздел 5.2 «Система водоснабжения»

3 535/19 — ИОС 5.3 Раздел 5.3 «Система водоотведения»

3 535/19 — ИОС 5.4
Раздел 5.4 «Отопление, вентиляция и кондициони-

рование воздуха, тепловые сети»

4 535/19 — ИОС 5.7 Раздел 5.7 «Технологические решения»
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Пояснительная записка
ООО ПСК «ЛиК»

1 Исходные данные для раздела

Настоящий раздел проектной документации по объекту «Выставочно-развлекательный

центр «МОРЕ» в г. Ижевск ул. Кирова, 172.» разработан на основании и в соответствии с ис-

ходными данными для проектирования:

− Задание на проектирование;

− Технические условия № 386 от 26.09.2019 г. на технологическое присоединение к элек-

трическим сетям «Выставочно-развлекательный центр «МОРЕ» в г. Ижевск ул. Кирова,

172.»;

− Технические условия № 7 от 26.09.2019 г. на технологическое присоединение к электри-

ческим сетям «Выставочно-развлекательный центр «МОРЕ» в г. Ижевск ул. Кирова, 172.»

−  «Правила устройства электроустановок (ПУЭ) изд.6.7»;

− «Электротехнические устройства» актуализированная редакция СНиП 3.05.06-85 – СП

76.13330.2016;

− «Электроустановки зданий. Основные характеристики. Часть 3» ГОСТ Р 50571.2-94;

− «Системы противопожарной защиты. Электрооборудование. Требования пожарной без-

опасности» СП6.13130.2009;

− «Федеральный закон от 22 июля 2008 г. N 123-ФЗ «Технический регламент о требова-

ниях пожарной безопасности»;

− «Естественное и искусственное освещение СНиП 23-05-95*» СП 52.13330.2016;

− «Приказ от 22 февраля 2007 г. №49 «О порядке расчёта значений соотношения потреб-

ления активной и реактивной мощности для отдельных энергопринимающих устройств

(групп энергопринимающих устройств) потребителей электрической энергии, применяе-

мых для определения обязательств сторон в договорах об оказании услуг по передаче

электрической энергии (договорах энергоснабжения)»;

− «Инструкция по проектированию городских электрических сетей» РД 34.20.185-94;

− «Средства защиты от статического электричества. Общие технические требования»

ГОСТ 12.4.124-83 ССБТ;

− «Выключатели автоматические на токи низковольтные. Общие технические условия»

ГОСТ 9098-78;

− «Светильники. Общие технические условия» ГОСТ 17677-82;

− «Выключатели автоматические, управляемые дифференциальным током, бытового и

аналогичного назначения без встроенной защиты от сверхтоков. Часть 1. Общие требо-

вания и методы испытания» ГОСТ Р 51326.1-99;

− «Электростатическая искробезопасность. Общие технические требования и методы ис-

пытаний» ГОСТ Р 52274-2004;
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− «Светильники. Часть 1. Общие требования и методы испытаний» ГОСТ Р МЭК 60598-1-

2003;

−  «Соединители электрические бытового и аналогичного назначения. Часть 1. Общие

требования и методы испытаний» ГОСТ Р 51325.1-99;

− «ССБТ. Кабели и кабельная арматура. Требования безопасности» ГОСТ 12.2.007.14-75;

− «Кабельные изделия. Требования пожарной безопасности» ГОСТ Р 53315-2009;

− «ССБТ. Электробезопасность. Защитное заземление, зануление» ГОСТ 12.1.030-81;
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2 Характеристика источников электроснабжения в соответствии с техническими
условиями на подключение объекта капитального строительства к сетям

электроснабжения общего пользования

Питание объекта предусмотрено двумя взаимно резервирующими фидерами (шинопровод)

от проектируемой КТП-6/0,4 КВ согласно ТУ, рассчитанными на аварийную нагрузку, до ВУ1,

устанавливаемого в электрощитовой на 1-м этаже и от существующего РУ-0,4 кВ КТП «Мой

Порт» одним фидером (шинопровод) согласно ТУ, рассчитанным на аварийную нагрузку, до

ВРУ42, устанавливаемого в электрощитовой на крыше 3-го этажа.

Электрощитовые расположены в выделенном эксплуатируемом сухом помещении, над

электрощитовыми располагаются помещения без мокрых технологических процессов, допол-

нительные(специальные) меры по гидроизоляции не требуются. Взаимно резервирующие ли-

нии питания проложены разными шинопроводами.

По этажам, кровле шинопроводы прокладываются открыто и в вертикальных шахтах строи-

тельного исполнения.
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3 Обоснование принятой схемы электроснабжения, выбора конструктивных и
инженерно-технических решений,  используемых в системе электроснабжения, в

части обеспечения соответствия зданий, строений и сооружений требованиям
энергетической эффективности и требованиям оснащенности их приборами учета

используемых энергетических ресурсов (за исключением зданий, строений,

сооружений, на которые требования энергетической эффективности и требования
оснащенности их приборами учета используемых энергетических ресурсов не

распространяются)

Электроснабжение объекта осуществляется от проектируемой двух трансформаторной

подстанции КТП-6/0,4 КВ. В отсеке распределительного устройства 6 кВ установлены ячейки 2-

х вводов типа SavePlus C, защита трансформаторов SafePlus V, секционного выключателя

SavePlus Sl и двух отходящих линий SafePlus V. На подстанции установлены два сухих понижа-

ющих трансформатора с литой изоляцией DTE 6/0,4 кВ мощностью 1600 КВА каждый. В отсеке

распределительного устройства 0,4 кВ расположено двухсекционное РУНН-0,4 кВ System Pro E

Power.

Электроснабжение объекта предусматривается от разных секций шин РУНН-0,4 кВ про-

ектируемой трансформаторной подстанции КТП-6/0,4 КВ взаимно резервируемыми линиями,

выполненными на шинопроводе на 3200А и одним шинопроводом от существующего РУ-0,4 кВ

КТП «Мой Порт».

Схема электроснабжения принята согласно технического задания на проектирование,

расчётных данных, заданий смежных разделов (ВК, ОВ, ГС) и в соответствии с договором на

технологическое присоединение.

Расчетная мощность:

- на вводах ВУ1– 1478,65 кВт;

- на вводах ВРУ42– 800,94 кВт.

Напряжение силовой сети 220/380В, цепей управления 220В переменного тока.

Расчет нагрузок производился согласно СП256.1325800.2016 п.7.1.

Ввод кабелей к силовым шкафам снизу и сверху.
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4 Сведения о количестве электроприемников, их установленной и расчетной
мощности

Основными электроприемниками являются: вентиляционные установки, кондиционирова-

ние, приборы пожарной сигнализации, светотехническое оборудование, пожарные гидранты,

офисная техника, технологическое оборудование.

Таблица 1 - Основные технические показатели электроснабжения (проектируемые)

Наименование Кол-во,
шт

Расчетная
мощность,

кВт
cosφ

При-
меча-
ние

ВУ1 1 1478,65 0,98

ВРУ42 1 800,94 0,98

Система дымоудаления в расчетной мощности не учитывается.
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5 Требования к надежности электроснабжения и качеству электроэнергии

В соответствии с ПУЭ издание 7 раздел 1 п.1.2.18, СП 256.1325800.2016 табл.6.1 ко II

категории надежности электроснабжения относятся:

- электроприемники офисных помещений;

−  электроприемники выставочных павильонов и экспозиционных залов;

−  электроприемники предприятий бытового и коммунального обслуживания;

- светотехническое и вентиляционное оборудование

К I категории надежности электроснабжения относятся:

- лифты, эскалаторы;

- аварийное освещение;

- противодымная вентиляция;

- приборы пожарной сигнализации;

- автоматизированная система контроля и учёта электроэнергии (АСКУЭ);

- насосная станция (насосы пожаротушения), водомерный узел (задвижка);

- ПВНС (хоз.питьевые насосы).

Сети электроснабжения должны соответствовать по показателям качества электроэнер-

гии ГОСТ 32144-2013. Качество электроэнергии обеспечивается энергоснабжающим предприя-

тием объекта.

Максимальное значение падения напряжения между источником питания и любой точ-

кой нагрузки не должно быть больше чем значения в  таблице G.52.1 ГОСТ Р 50571.5.52-2011

Таблица G.52.1 - Падение напряжения

Тип установки Освещение % Другие пользо-
ватели, %

А - Установки низкого напряжения, питающиеся

непосредственно от общей системы электроснабжения низ-

кого напряжения

3 5

В - Установки низкого напряжения, питающиеся от

индивидуального источника низкого напряжения3'

6 8

а) Настоятельно рекомендуется, чтобы падение напряжения в оконечных цепях не пре-
высило обозначенных для установки типа А.

Когда длина электропроводки более чем 100 м, эти падения напряжения могут быть
увеличены на 0,005 % на метр электропроводки вне 100 м, но не более, чем на 0,5 %.

Падение напряжения определяется в зависимости от характеристик применяемого
оборудования, с учетом различных факторов его применения или в зависимости от значения
расчетного тока цепи.



13

Лист

535/19– ИОС5.1ПЗ
Изм. Кол.уч Подпись ДатаЛист № док. 7

6 Описание решений по обеспечению электроэнергией электроприемников в
соответствии с установленной классификацией в рабочем и аварийном режимах

Электроприемники II категории надёжности электроснабжения в нормальном режиме

обеспечиваются электроэнергией от двух независимых взаимно резервирующих источников пи-

тания. При нарушении электроснабжения от одного из источников питания переключение на ре-

зервный ввод(ручное) осуществляется действиями дежурного персонала или выездной опера-

тивной бригады.

Электроприемники I категории надёжности электроснабжения обеспечиваются электро-

энергией от двух независимых взаимно резервирующих источников питания. При нарушении

электроснабжения одного из источников питания переключение на резервный ввод осуществля-

ется автоматически.

Оборудование устанавливаемое в электрощитовой 1-го этажа:

Вводное устройство ВУ1 принято ВРУ-ГРЩ – 1 шт. с ручным переключением вводов с

двумя взаимно резервируемыми вводами от двух секций шин РУНН-0,4 кВ проектируемой транс-

форматорной подстанции КТП-6/0,4 КВ. В качестве распределительных щитов принят шкаф РУ1

типа ВРУ-ЭР-1А-48-03УХЛ4. РУ1 имеет в составе блок управления освещением (далее БУО)

сооружения. Для электроприёмников I категории надежности электроснабжения установлен АВР

АВР-ЭР-Я8302-4174 УХЛ4 с автоматическим переключением вводов, питание установки с клемм

ВУ1 до аппаратов защиты. Для подключения электроприёмников запроектированы: панель

РУ1.2 для потребителей I категории, а также панель РУ1.1-ППУ для подключения противопожар-

ного оборудования. Панель ППУ имеет боковые стенки, фасадная часть имеет отличительную

окраску (красная).

              Оборудование устанавливаемое в электрощитовой на крыше 3-го  этажа в блок-боксе:

              Вводное устройство ВРУ42 принято ВРУ-ГРЩ – 1 шт. с ручным переключением вводов

с двумя взаимно резервируемыми вводами от одной секций шин РУНН-0,4 кВ проектируемой

трансформаторной подстанции КТП-6/0,4 КВ и существующего РУ-0,4 кВ КТП «Мой Порт».

На вводах ВУ1, ВУ1-АВР, ВРУ42 установить ограничители перенапряжения.

На каждом этаже предусмотрено помещение электрощитовой, в котором размещено

двухсекционное вводно-распределительное устройство ВРУ на два ввода для подключения

электропотребителей, расположенных на этаже, через шкафы ЩСэ, расположенные в доступ-

ном для обслуживания месте круглосуточно.

Для электропитания электроприемников I категории надежности электроснабжения на

1, 2, 3, 4 этажах установлены щиты ППУ с аппаратурой включения резерва (АВР).
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 Для помещений здания ВРЦ предусмотреть отдельные учетно-распределительные

щиты с размещением в них счетчиков электроэнергии (далее ЩУР).

В помещениях предусмотрены щиты учета и распределения электроэнергии типа ЩРВ-

П IP31 с установкой счетчика прямого включения типа «Меркурий 200.4 5(60)А 1,0 220В» и щитки

аварийного освещения электроэнергии типа ЩРВ-П IP31 с установкой счетчика прямого включе-

ния типа «Меркурий 200.4 5(60)А 1,0 220В».

Для каждого помещения электрощитовой предусмотрены комплекты эксплуатационного

оборудования до 1000 В в составе:

− изолирующая штанга – 1 шт.;

− изолирующие клещи – 1 шт.;

− указатель напряжения – 2 шт.;

− диэлектрические перчатки – 2 пары;

− диэлектрические галоши – 2 пары;

− диэлектрический коврик – 1 шт.;

− комплект плакатов и знаков безопасности – 1 компл.;

− стремянка изолирующая стеклопластиковая- 1 шт.

Подключение силового оборудования предусмотрено от отдельных щитов, размещае-

мых в электрощитовых объекта, а также в местах установки оборудования (венткамеры, насос-

ные, машинное помещение лифтов, котельная). Подключение оборудования производится от-

дельными линиями от аппаратов защиты используя кабель силовой с изоляцией и наружной

оболочкой из полимерных композиций, не содержащие галогенов, не распространяющий горе-

ние по категории А  с медными жилами типа ППГнг(А)-HF. Сечение кабелей выбрано по расчет-

ному току и проверено на пропускную способность.

Управление повысительными насосами, осуществляется ящиками управления, постав-

ляемыми комплектно. Питающие кабели прокладываются открыто по стенам, в пластиковых тру-

бах. Пластиковые трубы должны быть изготовлены из материалов не поддерживающих горение

и иметь пожарный сертификат.

Для питания противопожарной вентиляции запроектирован щит ЩСДУ1 установлен

в венткамере на 1-м этаже пом.117  для систем ПД1, ПД2, ПД3, ПД4, ПД5, ЩСДУ2 установлен в

венткамере на техническом этаже для систем ВД1,ВД2  - ЩРн в металлическом корпусе с IP54,

питание от панели ППУ. Для управления вентиляторами дымоудаления предусмотрены шкафы

ШКП4(10) с IP54 установленными по месту установки вент.систем. Проектом предусмотрено ав-

томатическое включение вентиляторов дымоудаления и с задержкой времени 30 с, подпора воз-

духа, по сигналу с прибора ПС и дистанционно от кнопок, установленных в коридорах на этажах.
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Управление противопожарными насосами запроектировано ящиками управления типа

Я5114 для асинхронных двигателей, открытие задвижки предусмотрено ящиком управления

типа Я5400 для реверсивных двигателей. Включение кнопками, установленными в шкафах по-

жарных кранов на этажах.

Для исключения влияния пусковых токов на систему электроснабжения, подключение

вентиляторов дымоудаления и насосов пожаротушения, предусматривается через устройства

плавного пуска. Окраска аппаратов защиты и управления линий питания противопожарного обо-

рудования должна быть красного цвета.

Станции управления лифтами и эскалаторами поставляются комплектно, устанавлива-

ются в машинном помещении лифтов и на верхней части эскалатора.

Для переносного ремонтного оборудования в приямке лифтов, установить розетку, пи-

тание выполнить через УЗО.

Все кабели используемые в схеме питания противопожарного оборудования (СПЗ) при-

няты огнестойкими и прокладываются отдельно от остальных кабелей, марка кабеля ППГнг(А)-

FRHF.

Приточно-вытяжные системы вентиляции помещений ПВ1, ПВ2, ПВ3, ПВ4, ПВ5, ПВ6,

ПВ7, ПВ8, ПВ9, ПВ10, ПВ11, ПВ12 запитываются через комплектные шкафы от шкафов силовых

ШСВ c  оболочкой защиты IP31, установленных в венткамерах. Управление вентиляционными

системами осуществляется с местных пультов. При пожаре вентсистемы отключаются по сиг-

налу от автоматической пожарной сигнализации.
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7 Описание проектных решений по компенсации реактивной мощности, релейной
защите, управлению, автоматизации и диспетчеризации системы электроснабжения

Коэффициент мощности на проектируемом объекте на щитах 0,4 кВ составляет cosφ=0,98.
Согласно СП 31-110-2003 п 6.33 компенсация реактивной мощности для данного объекта

не требуется.
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8 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных требований
энергетической эффективности к устройствам, технологиям и материалам,

используемым в системе электроснабжения, позволяющих исключить
нерациональный расход электрической энергии

В целях экономии электроэнергии проектом предусмотрены следующие мероприятия:

− выбор оптимальных сечений кабелей, удовлетворяющих требованиям по допустимой

суммарной потере напряжения в пределах не более 5%;

− применение светильников с энергосберегающими лампами, электронными пускорегули-

рующими аппаратами и светодиодных светильников;

− применение для рабочего электроосвещения общедомовых помещений (общедомовые

коридоры, лестничные клетки, лифтовые холлы) светильников, реагирующих на шум, в

следствии чего происходит автоматическое их включение.

− применение в управлении аварийным электроосвещением фотоэлементов (в помеще-

ниях, имеющих естественное освещение, а также входов в здание), которые автоматиче-

ски включают и отключают освещение с наступлением темноты в зависимости от есте-

ственной освещённости.

− применение в управлении наружным освещением фотоэлементов, которые автоматиче-

ски включают и отключают освещение с наступлением темноты в зависимости от есте-

ственной освещённости.

− установка 2-х тарифных счётчиков учёта электрической энергии.

− автоматизированная система передачи данных о потреблении электроэнергии в локаль-

ную сеть поставщика электроэнергии.
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9 Описание мест расположения приборов учета используемой электрической энергии
и устройств сбора и передачи данных от таких приборов

Учет расходуемой энергии осуществляется электронными счетчиками:

−  ВУ1 - «Меркурий 230ART-03 PQRSIDN 5(7,5)А»  включенными в сеть через трансформа-

торы тока ТТИ-А 2500/5А; класса точности 0,5S/1;

− ВРУ42 - «Меркурий 230ART-03 PQRSIDN 5(7,5)А»  включенными в сеть через трансформа-

торы тока ТТИ-А 2500/5А; класса точности 0,5S/1;

- БУО_Р - «Меркурий 230ART-01 5(60)А»  прямого включения;

- БУО_А - «Меркурий 230ART-01 5(60)А»  прямого включения;

- ВУ2-АВР - «Меркурий 230ART-03 5(7,5)А» класса точности 1,0 включенный в сеть через

трансформаторы тока ТТИ-А 100/5А 5А.

− ЩУР - «Меркурий-200.04 5(60)А-1Ф»  прямого включения в сеть для индивидуального учета

потребления электроэнергии.

− В каждом помещении собственника– 2 счетчика «Меркурий-200.04 5(60)А-1Ф»  прямого

включения в сеть для учета потребления электроэнергии во встроенных помещениях(ра-

бочее и аварийное освещение).

Проектом 535/19-ИОС5.1  предусматривается организация электронной системы учета элек-

троэнергии с дистанционной передачей данных для счетчиков установленных на вводах жилого

дома. Для этого в помещении электрощитовой в отдельном металлическом шкафу Ш-АСКУЭ

типа ЩМП-4 устанавливается необходимое оборудование, а именно устройство сбора и пере-

дачи данных УСПД-164-02 и GSM-модем Siemens MC-35i. Счетчики электроэнергии, установлен-

ные в ВРУ, соединяются с УСПД кабелем UTP cat5e 4х2х0,5.

Данные посредством сотовой связи отправляются в Службу коммерческого учета электро-

энергии.
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10 Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов

В проектируемой трансформаторной подстанции КТП-6/0,4 КВ установлены два сухих понижа-
ющих трансформатора с литой изоляцией мощностью 1600 КВА каждый.
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11 Решения по организации масляного и ремонтного хозяйства - для объектов
производственного назначения

Для сухих трансформаторов решения по организации масляного и ремонтного хозяй-

ства не предусматриваются.
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12 Перечень мероприятий по заземлению (занулению) и молниезащите

Согласно ПУЭ изд.7 принята система заземления TN-C-S, при которой функции нуле-

вого защитного и нулевого рабочего проводников совмещены в одном проводнике от источника

питания (щит РУНН-0,4 кВ трансформаторной подстанции ) и разделены на РЕ и N от вводных

щитов ВРУ до потребителей электроэнергии.

Снаружи КТП-6/0,4 КВ выполняется наружное заземляющее устройство с целью обес-

печения электробезопасности, предусматривающее прокладку замкнутого горизонтального за-

землителя и забивку вертикальных электродов, соединённых между собой сваркой. Сопротив-

ление заземляющего устройства должно быть не более 4 Ом для режима нейтрали, нейтраль-

глухо заземлённая.

В качестве главной заземляющей шины в электрощитовой 1-го этажа  (ГЗШ) использу-

ется шина РЕ проектируемого щита ВУ1.

В качестве РЕ-проводника используется 3 (5)-я жила провода, кабеля.

Для уравнивания потенциалов на вводе в здание к главной заземляющей шине ГЗШ

присоединить  все входящие металлические трубы инженерных коммуникаций и металлические

строительные конструкции. Соединение выполнить с помощью стальной полосы 4х25 мм.

Система уравнивания потенциалов объединяет между собой:

− наружный контур защитного заземления, молниезащиты, уравнивания потенциа-

лов;

− главные заземляющие шины щитов;

− металлические трубы инженерных коммуникаций;

− шины РЕ силовых распределительных и этажных щитов, квартирных щитков;

− металлические корпуса осветительной арматуры;

         Светильники установленные в помещениях с повышенной опасностью на высоте

менее 2,5 м приняты II класса защиты от поражения электротоком.

Молниезащита запроектирована в соответствии с СО 153-34.21.122-2003.

Согласно «Инструкции по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышлен-

ных коммуникаций”  СО 153-34.21.122-2003 объект относится к обычным объектам и подлежит

III уровню защиты от прямых ударов молнии (ПУМ).

Принят III уровень защиты от прямых ударов молнии для обычных объектов с коэффи-

циентом надежности защиты от прямого попадания молнии – 0,9.

Для защиты от прямых ударов молнии запроектирована молниеприемная сетка, выпол-

ненная в строительной части проекта из стального прута ∅10 мм с размерами ячейки 10х10 м.
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Монтаж производить на плоской кровле и выступающих над кровлей элементах. Сетку уклады-

вать на кровлю сверху (над слоем балласта), фиксировать при помощи специальных опор-дер-

жателей (бетонных, стальных и т.д.)

Молниеприемную сетку соединить с наружным контуром защитного заземления и мол-

ниезащиты вертикальными токоотводами, выполненными из стального круга ∅10 мм по пери-

метру здания на расстоянии не более 20 м. Токоотводы проложить в монолитной конструкции.

Выполнить пояс молниезащиты стальным прутом ∅10 мм в перекрытии 8 и 9 этажей, 5 и 6 эта-

жей. Горизонтальный пояс соединить с токоотводами сваркой. К молниеприемной сетке присо-

единить все выступающие металлические элементы здания, расположенные на кровле. Выпуск

молниеотводов выполнить на высоте 200 мм от отмостки, соединить стальной горячеоцинкован-

ной полосой 4х25 с наружным контуром заземления. Наружный контур защитного заземления,

уравнивания потенциалов и молниезащиты выполнить по периметру здания в земле стальной

горячеоцинкованной полосой 4х40 мм, на глубине 0,5 м от уровня спланированной земли на рас-

стоянии 1 м от здания. В точках соединения токоотводов с  наружным контуром заземления

предусмотрены по одному вертикальному заземлителю из оцинкованной стали ∅16 мм длиной

3 м каждый.

Согласно п. 3.2.3.1 СО 153-34.21.122-2003 предусмотрен объединенный контур защит-

ного заземления, уравнивания потенциалов и молниезащиты для электротехнических потреби-

телей и средств связи..
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13 Сведения о типе, классе проводов и осветительной арматуры, которые подлежат
применению при строительстве объекта капитального строительства

Сечение кабелей выбрано по пропускной способности в рабочем и аварийном режимах,

а также по допустимой потере напряжения.

Магистральные линии от проектируемой КТП-6/0,4 КВ до помещений электрощитовых

выполнены с помощью шинопровода 3200 А.

Распределительные линии от щитов силовых этажных ЩСэ до щитов ЩУР потребителя

проложены с помощью распределительного шинопровода с установкой блоков распределитель-

ных БР на шинопроводе. В блоках БР устанавливаются соответствующие автоматические вы-

ключатели, в зависимости от мощности нагрузки.

На 1, 2, 3 этажах освещение МОП выполнено с помощью осветительного шинопровода,

проложенного по потолку в коридорах и холлах. Светильники подключаются к шинопроводу с

помощью штепсельных соединений.

Питающая, распределительные и групповые сети горизонтально выполняются кабелем

ППГнг(А)-HF, прокладываемым в лотках под потолком технического этажа или в гофротрубе с

креплением по стенам и потолку. Групповые сети аварийного освещения выполняются в отдель-

ном лотке или в отдельной трубе кабелем ППГнг(А)-FRHF.

Вертикальные стояки питающих и распределительных сетей, групповых сетей освеще-

ния выполняются кабелем ППГнг(А)-HF в штрабах, в гофротрубе и частично в стальной трубе.

В машинном помещении лифтов сеть освещения выполняется кабелями в гофротрубе

с креплением к потолку.

Питающие линии аварийно-эвакуационного  освещения  выполняются  кабелем  марки

ППГнг(А)-FRHF,  который  выдерживает  высокие  температуры  при  пожаре.

При прокладке через стены и перекрытия, кабель проложить в стальной трубе (гильзе)

и применить огнестойкую пену DF с пределом огнестойкости 150 минут, в местах прохода ме-

таллических лотков применить проходку из огнезащитных пеноблоков DT с пределом огнестой-

кости 90 минут. Для заделки щелей и стыков применить огнестойкий герметик DS с пределом

огнестойкости 120 минут, продукцию компании DKC.

В качестве распределительных и групповых кабельных линий систем вентиляции дымо-

удаления, аварийного эвакуационного освещения, относящихся к I категории надежности элек-

троснабжения, приняты трехжильные и пятижильные кабели с медными жилами, огнестойкие, с

изоляцией и оболочкой из поливинилхлоридного пластиката пониженной пожарной опасности,

не содержащие галогенов, не распространяющий горение по категории А марки ППГнг(А)-FRHF.
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Питающая, распределительные и групповые сети в этажных коридорах и лифтовых

фойе выполняются кабелем ППГнг(А)-HF, прокладываемым в металлических лотках над потол-

ком помещений или в гофротрубе с креплением по стенам и потолку. Групповые сети аварийного

освещения выполняются в отдельном лотке или в отдельной трубе.

Питающие линии аварийно-эвакуационного освещения выполняются кабелем марки

ППГнг(А)-FRHF, который выдерживает высокие температуры при пожаре.

Для рабочего и аварийного-эвакуационного освещения этажных коридоров и лифтовых

фойе  приняты светодиодные светильники  PRS/R ECO LED 595 4000K GRILIATO производства

группы компаний «Световые Технологии» или аналогичные по характеристикам. В местах об-

щего пользования приняты светодиодные светильники на входах, в холлах 1-го этажа - в анти-

вандальном исполнении «Nero» и «ЖКХ круг» производства Varton или аналогичные по характе-

ристикам.

В помещениях первого этажа применяется накладной светодиодный светильник PRS/S

ECO LED 600 4000K или аналогичный, в производственном помещении кафе применяется све-

тодиодный светильник LZ.OPL ECO LED 600 5000K IP65 или аналогичный.

Кабели питания системы противопожарной защиты проложить на отдельных трассах, не

допуская прокладку с другими кабелями.
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14 Описание системы рабочего и аварийного освещения

Проектом внутреннего электроосвещения объекта приняты следующие виды освеще-

ния: рабочее и аварийное эвакуационное освещение в системе общего искусственного освеще-

ния.

Аварийное освещение запроектировано в этажных коридорах, на  лестничных клетках,

в основных проходах, лифтовых холлах, в технических помещениях где установлено силовое

оборудование, подключаемое по 1 категории надежности электроснабжения, а также на путях

эвакуации, в местах изменения направления пути эвакуации, при пересечении проходов и ко-

ридоров, в местах размещения первичных средств пожаротушения, в местах размещения

плана эвакуации, над эвакуационными выходами. Освещение входов в здание и номерного

знака присоединено к сети аварийного освещения.

Питание сети аварийного электроосвещения мест общего пользования объекта преду-

смотрено от аварийной панели ЩАО, запитанной с ППУ.

Светильники аварийного освещения выделяются из числа светильников общего осве-

щения специально нанесённой буквой «А» красного цвета.

Напряжение сети общего освещения 380/220 В, напряжение на лампах - 220В.

Нормированные освещенности приняты в соответствии со СНиП 23-05-

95*(СП.52.13000.2011) «Естественное и искусственное освещение»;

СП256.1325800.2016«Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зда-

ний»; СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03 «Гигиенические требования к естественному, искусственному

и совмещенному освещению жилых и общественных зданий».

Питание сети рабочего электроосвещения МОП здания предусмотрено от БУО и по-

этажных щитов ЩОэ. Питание светильников осуществляется от осветительного шинопровода,

через штепсельное соединение.

Для электроосвещения в помещениях предусмотрены щиты ЩУР, от которых запиты-

ваются групповые цепи освещения.

Проектом электроосвещения МОП и технических помещений предусмотрены светиль-

ники:

− поэтажные коридоры, лифтовой холл, лестничные площадки, тамбуры - PRS/R

ECO LED 595 4000K GRILIATO;

− технические этажи, машинное помещение лифтов, входы, насосная, электрощи-

товая, венткамера – ЖКХ круг, Nero;

Степень защиты светильников, выключателей и розеток, устанавливаемых в помеще-

ниях с нормальными условиями среды - IP20; в остальных помещениях:

 - IP23 для светильников в с/узлах;
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 - IP44 для выключателей и розеток;

 - IP54 для светильников на техэтаже, техподполье, техпомещениях, и т.д.

Светильники-указатели пожарных гидрантов комплектуются автономными источниками

питания (время работы не менее 3 часов). Световые указатели выхода предусмотрены для

мест общего пользования, на путях эвакуации с этажей здания через незадымляемую лестнич-

ную клетку.

Ремонтное освещение запроектировано переносными светильниками от сети понижен-

ного напряжения 36 В через ящики ЯТП-0.25 (с разделительными трансформаторами) и преду-

смотрено в технических помещениях (венткамерах, электрощитовой, насосной, шахтах лиф-

тов). Во избежание ошибочного включения переносных светильников в сеть напряжением

220В, штепсельные розетки на 36В предусмотрены с плоскими контактами.

В помещениях предусмотрены встроенные штепсельные розетки  с 3-им заземляющим

контактом с защитными шторками.

Управление освещением запроектировано автоматическими выключателями с сило-

вых щитков и индивидуальными выключателями, устанавливаемыми у входов в эти помеще-

ния.

Обслуживание светильников предусматривается с лестниц и стремянок.

Уличное освещение территории выполняется светодиодными светильниками ДКУ63-

60-001 Favorit 750 или аналогичными  на опорах. Также предусмотрена линия питания для фа-

садного освещения, согласно технических условий на инженерное оборудование и материалы.

 Питание сети уличного освещения предусмотрено от щита БУО, управление от ящика

управления освещением типа ЯУО 9601 (на два фидера)  из электрощитовой. Управление про-

изводится автоматически от уровня освещенности на улице, и ручное, кнопкой.  Светильники

устанавливаются на опорах силовых фланцевых ОКС-0,7-9,0(Ф) высотой h=9 м. Высота уста-

новки светильников с учетом кронштейнов составляет 10 м от уровня плоскости земли. Опоры

серии ОКС отличает высокая антикоррозийная стойкость покрытия. Светильники обслужива-

ются с автомашин с подъёмником. Опоры установлены на расстоянии 0,6 м от лицевой грани

бортового камня до внешней поверхности цоколя. Все опоры имеют повторное заземление. В

качестве заземляющего проводника применена круглая сталь. ∅8 мм, имеющая антикоррозий-

ное покрытие (согласно СНиП 3.05.06-85, ГОСТ 50571.2-94, ПУЭ разд.6 изд.7.)

Сеть наружного электроосвещения выполнена:

-кабелем ППГнг(А)-HF по зданию;

-кабелем ВВГнг внутри опор и кронштейнов;

-кабелем АВБШвнг, проложенным в земле на глубине 0,7м от планировочной отметки

земли до ближайших опор;
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Нормируемый уровень освещенности в помещениях проектируемого здания состав-

ляет:

поэтажные коридоры и лифтовые холлы- 20 лк

газовая котельная- 200 лк

электрощитовые, машинные помещения лифтов, венткамера

(в зоне размещения оборудования) - 200 лк

площадки основных входов -  6 лк

шахта лифта (приямок)   -  5 лк

площадки входов в техподполье -  4 лк

дороги  -  4 лк;

проезды, тротуары - подъезды, автостоянки, хозяйственная площадка

и площадка при мусоросборнике -  2 лк;

детская и физкультурная площадки –  10 лк.



28

Лист

535/19– ИОС5.1ПЗ
Изм. Кол.уч Подпись ДатаЛист № док. 22

15 Описание дополнительных и резервных источников электроэнергии

В качестве взаимно резервирующих источников электроэнергии выступают два силовых

трансформатора на проектируемой КТП-6/0,4 КВ.

Для потребителей I категории надежности электроснабжения (аварийное эвакуационное

освещение, система дымоудаления, пожарная сигнализация) при нарушении электроснабже-

ния в качестве резервного источника электроснабжения выступает второй ввод, подключаемый

автоматически системой АВР в панели ВУ1-АВР и поэтажных панелях ППУ.

Для потребителей II категории надежности электроснабжения при нарушении электроснаб-

жения на одном из вводов в качестве резервного источника электроснабжения выступает вто-

рой ввод панели ВУ1, подключаемый вручную оперативным персоналом.

В качестве дополнительного источника электроэнергии является линия электроснабжения,

проложенная от существующей Ру-0,4 кВ КТП «Мой Порт» до одной из секций ВРУ42. Данный

источник электроэнергии запитывает часть электроприемников 2 и 3 этажей объекта.
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16 Перечень мероприятий по резервированию электроэнергии

Резервирование электроэнергии для потребителей объекта осуществляется с помощью

прокладки двух взаимно резервирующих вводов от I и II секций шин РУНН-0,4 кВ проектируе-

мой подстанции КТП-6/0,4 КВ.

  Для потребителей I категории надежности электроснабжения переключение осуществля-

ется автоматически - аппаратурой ввода резерва(АВР), установленной в проектируемых пане-

лях ВУ1-АВР и этажных ППУ, запитанных по двум вводам от  РУНН-0,4 кВ КТП-6/0,4 КВ.
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Ши
но

пр
ов

од
 3

20
0 

А
L=

15
0 

м
U=

0,
3%

3200А

Т1
ТСГЛ 1600/6
6/0,4
1600

Т2
ТСГЛ 1600/6
6/0,4
1600

Ши
но

пр
ов

од
 3

20
0 

А
L=

20
 м

U=
0,

1%

Ши
но

пр
ов

од
 3

20
0 

А
L=

20
 м

U=
0,

1%

4200 4200
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 Р
р=

80
0к

Вт
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12

40
А

ТТИ-А
2500/5 А
ТА1...ТА3

ТТИ-А

ТА1...ТА3

ГЗШ

ВУ1

УЗИП Класс1 УЗИП Класс1

N

PE

М1
.1 

Рр
=8

00
 к

Вт
, I

р=
12

40
 А

Ши
но

пр
ов

од
 3

20
0А

Меркурий230ART-03 PQRSIDN
3х230/400
5(7.5)А 0,5S

Электрощитовая 1-й этаж
Ввод 1 Ввод 2

ВРУ-ЭР-1А-13-20УХЛ4

Меркурий230ART-03 PQRSIDN
3х230/400
5(7.5)А 0,5S

10 1016 2532 3250

Wh

ЩУЗД

ЩСЛ1 ЩСЛ2

ЩСДУ2

Рр
=0

,18
кВ

т,
 Iр

=1
А,

 l=
25

м
ПП

Гн
г(
А)

-F
RH

F 
5х

2,
5,

Δ
U=

0,
06

%

Рр
=5

,5
кВ

т,
 Iр

=1
5,
8А

, l
=5

м
ПП

Гн
г(
А)

-F
RH

F 
5х

4,
Δ

U=
0,

07
%

Рр
=0

,1к
Вт

, I
р=

0,
5А

, l
=1

50
м

ПП
Гн

г(
А)

-F
RH

F 
3х

1,5
,

Δ
U=

0,
2%

ПП
Гн

г(
А)

-F
RH

F 
5х

1,5
,

ПП
Гн

г(
А)

-F
RH

F 
5х

4,
Δ U

=1
,4

5%

Рр
=0

,1к
Вт

, I
р=

0,
5А

, l
=1

50
м Δ
U=

0,
2%

Рр
=7

кВ
т,

 Iр
=1

6,
4А

, l
=5

5 
м

ПП
Гн

г(
А)

-H
F 

5х
4,

Δ
U=

1,4
4%

Рр
=2

8,
0к

Вт
, I

р=
43

,4
А,

 l=
36

м
ПП

Гн
г(
А)

-F
RH

F 
5х

6,
Δ

U=
0,

79
%

ППГнг(А)-HF 5х25 l=5м

ПА4 ПА5 ПА6 ПА7

АВР-ЭР-Я8302-4174 УХЛ4

125А

SF1 SF2

125А

АВР

КМ1 КМ2

N

PE

ВУ1-АВР

РУ1.1-ППУ

К БУО_А

PE
N

ПА2 П2.4 П2.5П2.3

РУ1.2

PE
N

П2.2П2.1

ТТИ-А
125/5А
ТА1...ТА3

УЗИП Класс1УЗИП Класс1

32

ПА1

ПП
Гн

г(
А)

-F
R H

F 
3х

1,5
,

25

Примечания:
1.Маркировка подключаемого оборудования, назначение:
ЩСЛ* - щиты управления лифтов;

ЩСН - щит силовой повысительных насосов;
ШУПТ - шкаф управления противопожарной насосной установкой;

ЩСДУ1,2 - щиты силовые дымоудаления;
ЩМПС1,2 - щит питания пожарной сигнализации и автоматики (боксы с 3-мя автоматами 10А)

ЩУЗД - шкаф управления задвижкой на обводе счетчика ХВС
КДУ - клапаны дымоудаления;

ПА3

10 25

ЩМПС1 ЩМПС2

Рр
=2

,0
кВ

т,
 Iр

=3
,6

А,
 l=

45
м

ПП
Гн

г(
А)

-F
R H

F 
5х

1,5
,

Δ
U=

0,
38

%

Рр
=2

,0
кВ

т,
 Iр

=3
,6

А,
 l=

25
м Δ
U=

0,
38

%

ШУПТ

Рр
=5

,0
кВ

т,
 Iр

=9
,6

А,
 l=

27
м

ПП
Гн

г(
А)

-F
RH

F 
5х

4,
Δ

U=
0,

21
%

Меркурий230ART-03 PQRSIDN
3х230/400
5(7.5)А 0,5S

50 80

Рабочий ввод

Резервный ввод

ЩСДУ1

ПП
Гн

г(
А)

-F
RH

F 
5х

16
,

Δ
U=

0,
21

%

63

КДУ1
КДУ2

КДУ3
КДУ4

10

ПА8 ПА9 ПА10

Рр
=2

3,
0к

Вт
, I

р=
44

,4
А,

 l=
15

м

ППГнг(А)-FRHF 5х50 L=5м

ЩСН

25
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Выставочно-развлекательный центр "МОРЕ" по ул.Кирова в г.Ижевск

Электроснабжение

Принципиальная схема питающей и
распределительной сети электроснабжения

П

ПА11

ВРУ-8-3Н-311-31УХЛ4 ВРУ-8-3Н-311-31УХЛ4

ППГнг(А)-FRLS 5х50 l=5 м

ВРУ11

Рр
=

7 к
Вт

, I
р=

16
,4

А,
 l=

57
 м

ЩСИТП - щит силовой ИТП;

этаж

2 этаж

8 этаж

3 этаж

7

1

этаж

ЩСэ01

ВРУ21

ЩСэ21 ЩСэ22

4 этаж

ВРУ31

ЩСэ31 ЩСэ32

5 этаж

ВРУ41

ЩСэ41 ЩСВ04

ⅠСШ ⅡСШ

ⅠСШ ⅡСШ

ⅠСШ ⅡСШ

ⅠСШ ⅡСШ

6 этаж

ВРУ05

ЩСэ51 ЩСэ52

ⅠСШ ⅡСШ

ВРУ06

ЩСэ61 ЩСэ62

ⅠСШ ⅡСШ

ВРУ07

ЩСэ71 ЩСэ72

ⅠСШ ⅡСШ

этаж

2 этаж

8 этпж

3 этаж

7

1

этаж

4 этаж

5 этаж

6 этаж

КДУ1
КДУ2

КДУ3
КДУ4

КДУ1
КДУ2

КДУ3
КДУ4

КДУ1
КДУ2

КДУ3
КДУ4

КДУ1
КДУ2

КДУ3
КДУ4

КДУ1
КДУ2

КДУ3
КДУ4

КДУ1
КДУ2

КДУ3
КДУ4

ВРУ** - вводно-распределительное устройство этажное;
ЩСэ** - щиты силовые этажные;

ЩСЭ* - щиты управления эскалаторов;

Ши
но

пр
ов

од
 3

20
0А

ЩАОэ01

Этажные электрощитовые в
осях П-Р/19-20

Рр.авар=1600 кВт
Iр=2500 А

2500 A

Шинопровод 3200А

ППГнг(А)-FRHF 5х50 L=5м

ЩСэ33 ЩСэ34

ⅠСШ ⅡСШ

ЩСэ23 ЩСэ24

ⅠСШ ⅡСШ
ВРУ22

Шинопровод от
существующей
КТП "Мой Порт"

Этажные электрощитовые в
осях Д-Е/8-9

ВРУ32

11 этаж

ВРУ08

ЩСэ81 ЩСэ82

ⅠСШ ⅡСШ

12 этаж

ВРУ011

ЩСэ111 ЩСэ112

ⅠСШ ⅡСШ

ВРУ42
ⅠСШ ⅡСШ

На крыше 3-го
этажа в помещении

9 этаж

10 этаж

2500/5 А

КДУ1
КДУ2

КДУ3
КДУ4

КДУ1
КДУ2

КДУ3
КДУ4

ПП
Гн

г(
А)

-F
RH

F 
5х

4,
Рр

=2
,0

кВ
т,

 Iр
=3

,6
А,

 l=
50

м
Δ U

=0
,3
8%

ПП
Гн

г(
А)

-H
F 

5х
4

 U
=0

,7
%

Δ
Рр

=7
,5

кВ
т,

 Iр
=1

6,
3А

, l
=2

5 
м

ЩСВ     - щит силовой общеобменной вентиляциии;

ЩСГК

ЩСГК   - щит силовой газовой котельной

ППУ21
ⅡСШ

АВРКМ1 КМ2

ⅠСШ

ЩАОэ21 ЩСЭ3

ППУ31
ⅡСШ

АВРКМ1 КМ2

ⅠСШ

ЩАОэ31 ЩСЭ1

ППУ41
ⅡСШ

АВРКМ1 КМ2

ⅠСШ

ЩАОэ04

ЩСЛ3 ЩСЛ4

ЩАОэ05

ЩАОэ06

ЩАОэ07

ЩАОэ08

ЩАОэ11

ППУ32
ⅡСШ

АВРКМ1 КМ2

ⅠСШ

ЩАОэ32 ЩСЭ2ЩЛ6 ЩЛ7

ППУ22
ⅡСШ

АВРКМ1 КМ2

ⅠСШ

ЩАОэ22

Ши
но

пр
ов

од
 6

00
А

Ши
но

пр
ов

од
 6

00
А

11 этаж

ЩСЛ5

04

33
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34
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Вт

1,0
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т

1,5
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т
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3к

Вт
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Вт
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1,0
2к

Вт

0,
5к

Вт

0,
34
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535/19-ИОС5.1 ГЧ

Выставочно-развлекательный центр "МОРЕ" по ул.Кирова в г.Ижевск

Электроснабжение

Принципиальная схема  управления освещением

П

1 этаж

Аварийное
освещение
поэтажных
коридоров

Аварийное
освещение
поэтажных
коридоров

PRS/R ECO LED

Аварийное
освещение
лифтовых
холлов,

машинного пом.
лифтов

ЖКХ круг

Аварийное
освещение

тамбура, холла
лифта 1-го

этажа

Аварийное
освещение
лестничной

клетки

PE

10

N
PE

Освещение
поэтажных
коридоров

Освещение
поэтажных
коридоров

Овсещение
технического

коридора

Освещение
лифтовых
холлов

Освещение
лестничных
площадок

Освещение
лестничных
площадок

Воронки

Освещение машинного
помещения лифтов и

лифтовых шахт

ЯТП-0,25 3 шт.

РМ06

РМ06

РМ06

РМ06

2хЯТП-0,25
36В

в приямке

Диспетче-
ризация
лифтов

Электрообогрев
воронок ВК

Ре
зе

рв

Освещение
техчердака и
венткамеры

ЯТП-0,25

НПП 2602А

Ос
ве

щ
ен

ие
 т

ех
че

рд
ак

а
0,

04
5к

Вт

ПП
Гн

г(
А)

-L
S 

3x
1,5

гр
.18

Ос
ве

щ
ен

ие
 э

ле
кт

ро
щ
ит

ов
ой

,
на

со
сн

ой

ЯТП-0,25

Освещение
техподполья,

электрощитовой,
насосной,

венткамеры

ЯТП-0,25

0,
5 

кВ
т

ПП
Гн

г(
А)

-L
S 

3x
1,5

БУО_А

Аварийное
освещение

электрощитовой,
насосной,
венткамер

ARS/S
LED UNI

ЯТП-0,25

КМ1

QS1

2 этаж

3 этаж

4 этаж

5 этаж

6 этаж

7 этаж

А

PRS/R ECO LED

А

PRS/R
ECO LED

А

PRS/R ECO LED

А

АА

PRS/R ECO LED

А

PRS/R ECO LED

А

PRS/R ECO LED

А

PRS/R ECO LED

А

PRS/R ECO LED

А

PRS/R ECO LED PRS/R ECO LED

PRS/R ECO LED PRS/R ECO LED

PRS/R ECO LED

PRS/R ECO LED

PRS/R ECO LED

PRS/R ECO LED

ЖКХ круг
с ДД

ЖКХ круг

ЖКХ круг

ЖКХ круг

ЖКХ круг

ЖКХ круг

ЖКХ круг

ЖКХ круг

ЖКХ круг

А

ЖКХ круг

А

ЖКХ круг

А

ЖКХ круг

А

ЖКХ круг

А

ЖКХ круг

А

ЖКХ круг

А

PRS/R ECO LED

А

PRS/R ECO LED

А

PRS/R ECO LED

А
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Выставочно-развлекательный центр "МОРЕ" по ул.Кирова в г.Ижевск

Электроснабжение

Схема принципиальная щита РУ1-ППУ
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Сборные шины

Аппарат защиты
(предохранитель)

Номер аппарата защиты;
тип (модель);
номинальный ток (IH), A;
ток уставки (Iуст), A;
ток расцепитеря (I расц ), А
дифференциальный ток (ΔI), мА
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Условные графические обозначения на плане
расположения

Расчетная мощность (РР), кВт
Расчетный ток (IP), А

Фаза
Коэффициент мощности, cosφ

Наименование электроприемника
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Выставочно-развлекательный центр "МОРЕ" по ул.Кирова в г.Ижевск

Электроснабжение

Схема принципиальная щита ЩАОэ01
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Выставочно-развлекательный центр "МОРЕ" по ул.Кирова в г.Ижевск

Электроснабжение

Схема принципиальная щита ВРУ11 и
распределительного шинопровода 1-го этажа

П

Сборные шины

Аппарат защиты
(предохранитель)

Номер аппарата защиты;
тип (модель);
номинальный ток (IH), A;
ток уставки (Iуст), A;
ток расцепитеря (Iрасц ), А
дифференциальный ток (ΔI), мА
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Условные графические обозначения на плане
расположения

Расчетная мощность (РР), кВт

Расчетный ток (IP), А
Фаза

Коэффициент мощности, cosφ

Наименование электроприемника
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Щ
УР

11
1-

н1
2;

ПП
Гн

г(
А)

 -
HF

 5
х4

 (о
к)
 (N

.P
E)

L=
16

м;
 Δ

U=
0,2

2%

3,6

5,58
ABC

Щ
УР

11
1

0,98
1,17

3,6

Iн=32A
Iуст=32A
Iрасц=307,2А

NG
12

5L
 C

 3
2A

 3
P

QF13БР112

БР112- н13; Шинопровод
L=97м; ΔU=0,15%

гр
 1

3;
Щ
УР

11
2-

н1
3;

ПП
Гн

г(
А)

 -
HF

 5
х4

 (о
к)
 (N

.P
E)

L=
16

м;
 Δ

U=
0,3

%

4,9

7,59
ABC

Щ
УР

11
2

0,98
1,15

4,9

Iн=32A
Iуст=32A
Iрасц=307,2А

NG
12

5L
 C

 3
2A

 3
P

QF14БР113

БР113- н14; Шинопровод
L=103м; ΔU=0,5%

гр
 1

4;
Щ
УР

11
3-

н1
4;

ПП
Гн

г(
А)

 -
HF

 5
х4

 (о
к)
 (N

.P
E)

L=
16

м;
 Δ

U=
0,9

5%

7,8

12,09
ABC

Щ
УР

11
3

0,98
1,13

2,6

Iн=32A
Iуст=32A
Iрасц=307,2А

NG
12

5L
 C

 3
2A

 3
P

QF15БР114

БР114- н15; Шинопровод
L=110м; ΔU=0,41%

гр
 1

5;
Щ
УР

11
4-

н1
5;

ПП
Гн

г(
А)

 -
HF

 5
х4

 (о
к)
 (N

.P
E)

L=
16

м;
 Δ

U=
0,7

3%

6
9,3
ABC

Щ
УР

11
4

0,98
1,1

2

Iн=32A
Iуст=32A
Iрасц=307,2А

NG
12

5L
 C

 3
2A

 3
P

QF16БР115

БР115- н16; Шинопровод
L=107м; ΔU=0,3%

гр
 1
6;

Щ
С1

15
-н

16
;П

ПГ
нг

(А
) -

HF
 5

х4
 (о

к)
 (N

.P
E)

L=
19

м;
 Δ

U=
0,6

5%

9
13,94
ABC

Ос
ве

щ
ен

ие
 М

ОП

0,98
1,03

9

Iн=32A
Iуст=32A
Iрасц=307,2А

NG
12

5L
 C

 3
2A

 3
P

QF17БР116

БР116- н17; Шинопровод
L=102м; ΔU=0,57%

гр
 1

7;
Щ
УР

11
6-

н1
7;

ПП
Гн

г(
А)

 -
HF

 5
х4

 (о
к)
 (N

.P
E)

L=
25

м;
 Δ

U=
1,7

2%

18
27,89
ABC

Щ
УР

11
6

0,98
0,9

18

QF18БР117

БР117- н18; Шинопровод
L=37м; ΔU=0,45%

Щ
СВ

11
7

Р.у=338,84 кВт
P.p=338,34 кВт

Cos. ϕ=0,98
I.р=524,23 А

71,5

110,78
ABC
0,98
2,04

71,5

гр
 1

8;
Щ
СВ

11
7-

н1
8;

ПП
Гн

г(
А)

 -
HF

 5
х1

6 
(м

к)
 (N

.P
E)

L=
28

м;
 Δ

U=
1,8

7%

Iн=160A
Iуст=144A
Iрасц=1250А

NS
X1

60
F 

TM
16

0D
 3

P3
D

10

39



Со
гл

ас
ов

ан
о

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Ин
в.
 №

 п
од

л.

Формат А4х3

Изм. Лист № док . Подп. Дата
Разраб. Стадия Лист Листов
Проверил

ГИП

Н. контр.

Кол .уч.

ООО ПСК "ЛиК"

Морозов

Векшина

Спиридонов

535/19-ИОС5.1 ГЧ

Выставочно-развлекательный центр "МОРЕ" по ул.Кирова в г.Ижевск

Электроснабжение

Схема принципиальная щита ВРУ21

П

Сборные шины

Аппарат защиты
(предохранитель)

Номер аппарата защиты;
тип (модель);
номинальный ток (IH), A;
ток уставки (Iуст), A;
ток расцепитеря (Iрасц ), А
дифференциальный ток (ΔI), мА

Ка
бе

ль
ны

е 
ли

ни
и

Но
ме

р 
ка

бе
ль

но
й 

ли
ни

и;
 м

ар
ка

 к
аб

ел
я;

ко
ли

че
ст

во
 и

 с
еч

ен
ие

 ж
ил

Дл
ин

а 
ка

бе
ля

 (L
), 

м;
па

де
ни

е 
на

пр
яж

ен
ия

 (Δ
U)

, %

Эл
ек

тр
оп

ри
ем

ни
ки

Условные графические обозначения на плане
расположения

Расчетная мощность (РР), кВт
Расчетный ток (IP), А

Фаза
Коэффициен мощности, cosφ

Наименование электроприемника

PE
N
C

 ВРУ21

Минимальный ток 1ф КЗ, кА

B
 A

Установленная мощность (Руст), кВт

Р.у=341,6 кВт
P.p=341,6 кВт

Cos. φ=0,97
I.р=536,77 А

ВРУ21

Iн=400A
Iуст=360A
Iрасц=3600А

NS
X4

00
F 

MI
CR

OL
OG

IC
2.

3 
40

0A
 3

P

1QF

Icu=36кА
Iкз3=12,35кА

Pуст.(секции)=138,8 кВт
Pрасч.(секции)=138,8 кВт
Iрасч.(секции)=223,94 А
Cos. φ=0,94

138,8
223,94

ABC

Вв
од

 о
т 

ВУ
1

0,94
5,17

138,8

Iн=250A
Iуст=225A
Iрасц=2250А

NS
X2

50
B 

TM
25

0D
 3

P3
D

QF1

ТТИ-30  250/5А
5ВА

250/5

Wh
Меркурий 230 ART-03

PQRSIDN
ТТИ-30  250/5А

5ВА
250/5

Wh
Меркурий 230 ART-03

PQRSIDN

гр
 1
;Щ

УР
20

3-
н1

;П
ПГ

нг
(A

)-
HF

 5
х1

20
мс

(N
,P

E)

L=
11
м;

 Δ
U=

0,1
7%

113
175,09
ABC

Щ
УР

20
3

0,98
6,05

113

Iн=100A
Iуст=0A
Iрасц=800А

NS
X1

00
B 

TM
10

0D
 3

P3
D

QF2

гр
 2

;П
ПУ

21
-н

2;
ПП

Гн
г(
А)

 -
FR

HF
 5

х1
0 

(о
к)
 (N

.P
E)

L=
9м

; Δ
U=

0,3
6%

25,8
56,72
ABC

ПП
У2

1

4,18

25,8

Iн=100A
Iуст=63A
Iрасц=500А

NS
X1

00
B 

TM
63

D 
3P

3D

QF3

ABC

Ре
зе

рв

7,21

3P
 M

ICR
OL

OG
IC 

0.
3 

NA
NS

X4
00

NA

Iн=400A

2QS

NS
X4

00
F 

MI
CR

OL
OG

IC 
2.

3
40

0A
 3

P

3QF
Iн=400A
Iуст=360A
Iрасц=А

3P
 M

ICR
OL

OG
IC 

0.
3 

NA
NS

X4
00

NA

Iн=400A

1QS

0
362,17

ABC

Се
кц

ио
нн

ый
 в

ык
лю

ча
те

ль

400,51
0,96

                 1СШ           2СШ

Iн=160A
Iуст=160A
Iрасц=1250А

NS
X1

60
F 

TM
16

0D
 3

P3
D

QF4

гр
 4

;Щ
Сэ

21
-н

4;
ПП

Гн
г(

А)
-H

F 
5х

50
мс

(N
,P

E)

L=
91

м;
 Δ

U=
2,3

4%

83
128,6
ABC

Щ
Сэ

21

2,32

83

Iн=160A
Iуст=160A
Iрасц=1250А

NS
X1

60
F 

TM
16

0D
 3

P3
D

QF5

гр
 5

;Щ
Сэ

22
-н

5;
ПП

Гн
г(
A)

-H
F 

5х
95

мс
(N

,P
E)

L=
18

м;
 Δ

U=
0,3

5%

119,8
185,62
ABC

Щ
Сэ

22

5,45

119,8

Iн=63A
Iуст=63A
Iрасц=604,8А

iC6
0N

 C
 6

3A
 3

P

QF6

гр
 6

;П
ПУ

21
-н

6;
ПП

Гн
г(
А)

 -
FR

HF
 5

х1
0 

(о
к)
 (N

.P
E)

L=
9м

; Δ
U=

0,3
6%

25,8
56,72
ABC

ПП
У2

1

4,17

25,8

Iн=400A
Iуст=360A
Iрасц=3600А

NS
X4

00
F 

MI
CR

OL
OG

IC
2.

3 
40

0A
 3

P

2QF

Icu=36кА
Iкз3=12,35кА

Pуст.(секции)=228,6 кВт
Pрасч.(секции)=228,6 кВт
Iрасч.(секции)=362,17 А
Cos. φ=0,96

228,6
362,17

ABC

Вв
од

 о
т 

ВУ
1

0,96
5,17

228,6

;В
РУ

21
-н

1;Ш
ин

оп
ро

во
д 

32
00

А

L=
13

м;
 Δ

U=
0,

06
%

;В
РУ

21
-н

10
;Ш

ин
оп

ро
во

д 
32

00
А

L=
13

м;
 Δ

U=
0,

06
%

11

40



Сборные шины

Аппарат защиты
(предохранитель)

Номер аппарата защиты;
тип (модель);
номинальный ток (IH), A;
ток уставки (Iуст), A;
ток расцепитеря (I расц ), А
дифференциальный ток (ΔI), мА

Ка
бе

ль
ны

е 
ли

ни
и

Но
ме

р 
ка

бе
ль

но
й 

ли
ни

и;
 м

ар
ка

 к
аб

ел
я;

ко
ли

че
ст

во
 и

 с
еч

ен
ие

 ж
ил

Дл
ин

а 
ка

бе
ля

 (L
), 

м;
па

де
ни

е 
на

пр
яж

ен
ия

 (Δ
U)

, %

Эл
ек

тр
оп

ри
ем

ни
ки

Условные графические обозначения на плане
расположения

Расчетная мощность (РР), кВт
Расчетный ток (IP), А

Фаза
Коэффициент мощности, cosφ

Наименование электроприемника

PE
N
C

 ППУ21

Минимальный ток 1ф КЗ, кА

B
 A

Установленная мощность (Руст), кВт

Р.у=25,8 кВт
P.p=25,8 кВт

Cos. φ=0,69
I.р=56,72 А

ППУ21

Iн=50A
Iуст=50A
Iрасц=480А

1QF

Icu=37,5кА
Iкз3=5,4кА

iCT
63

A 
3Н

О 
22

0/
24

0В
 А

С 
50

ГЦ

Iн=63А
KM1

Ввод 1;гр 2;ППУ21-н2;ППГнг(А) -FRHF 5х10 (ок) (N.PE)

L=9м; ΔU=0,36%

25,8
56,72

ABC

Вв
од

 о
т 

ВР
У2

1

0,69
3,81

25,8

Iн=25A
Iуст=25A
Iрасц=240А

iC6
0N

 C
 2

5A
 3

P

QF1

гр
 1
;Щ

АО
э2

1-
н1

;П
ПГ

нг
(А

)-
FR

HF
 5

х4
 (N

.P
E)

L=
17

м;
 Δ

U=
0,

29
%

гр
 1
;Щ

АО
э2

1-
н1

;П
ПГ

нг
(А

)-
FR

HF
 5

х4
 (N

.P
E)

L=
17

м;
 Δ

U=
0,

29
%

4,5
6,97
ABC

Щ
АО

э2
1

1,39

3,3

Iн=63A
Iуст=63A
Iрасц=604,8А

iC6
0N

 C
 6

3A
 3

P

QF2

гр
 2

;Щ
СЭ

1-
н2

;П
ПГ

нг
(А

) -
FR

HF
 5

х1
0 

(о
к)

 (N
.P

E)

L=
76

м;
 Δ

U=
2,

65
%

гр
 2

;Щ
СЭ

1-
н2

;П
ПГ

нг
(А

) -
FR

HF
 5

х1
0 

(о
к)

 (N
.P

E)

L=
76

м;
 Δ

U=
2,

65
%

22,5
52,62
ABC

Щ
СЭ

1

0,65
0,91

22,5

Iн=50A
Iуст=50A
Iрасц=480А

2QF

Icu=37,5кА
Iкз3=5,42кА

iCT
63

A 
3Н

О 
22

0/
24

0В
 А

С 
50

ГЦ

Iн=63А
KM2

Ввод 2;гр 6;ППУ21-н6;ППГнг(А) -FRHF 5х10 (ок) (N.PE)

L=9м; ΔU=0,36%

25,8
56,72

ABC

Вв
од

 о
т 

ВР
У2

1

0,69
3,8

25,8

Со
гл

ас
ов

ан
о

Вз
ам

. и
нв
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дп
ис
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и 
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та
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од
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Разраб. Стадия Лист Листов
Проверил

ГИП

Н. контр.

Кол .уч.
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Векшина
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Электроснабжение

Схема принципиальная щита ППУ21

П

АВР

12

41



Сборные шины

Аппарат защиты
(предохранитель)

Номер аппарата защиты;
тип (модель);
номинальный ток (IH), A;
ток уставки (Iуст), A;
ток расцепитеря (Iрасц ), А
дифференциальный ток (ΔI), мА

Ка
бе

ль
ны

е 
ли

ни
и

Но
ме

р 
ка

бе
ль

но
й 

ли
ни

и;
 м

ар
ка

 к
аб

ел
я;

ко
ли

че
ст

во
 и

 с
еч

ен
ие

 ж
ил

Дл
ин

а 
ка

бе
ля

 (L
), 

м;
па

де
ни

е 
на

пр
яж

ен
ия

 (Δ
U)

, %

Эл
ек

тр
оп

ри
ем

ни
ки

Условные графические обозначения на плане
расположения

Расчетная мощность (РР), кВт
Расчетный ток (IP), А

Фаза
Коэффициент мощности, cosφ

Наименование электроприемника

PE
N
C

 ЩСэ21

Минимальный ток 1ф КЗ, кА

B
 A

Установленная мощность (Руст), кВт

ЩСэ21

Iн=400A
Iуст=360A
Iрасц=3600А

NS
X4

00
F 

MI
CR

OL
OG

IC
2.

3 
40

0A
 3

P

1QF

Icu=36кА
Iкз3=3,86кА

83
128,6

ABC

Вв
од

 о
т 

ВР
У2

1

0,98
2,32

83

Iн=400A
Iуст=360A
Iрасц=2520А

NS
X4

00
F 

MI
CR

OL
OG

IC 
2.

3
40

0A
 3

P

QF1

83
128,6
ABC

2,46

83

Iн=25A
Iуст=25A
Iрасц=240А

iC6
0N

 C
 2

5A
 3

P

QF2БР225

БР225- н2; Шинопровод
L=13м; ΔU=0,02%

гр
 2

;Щ
УР

22
5-

н2
;П

ПГ
нг

(А
) -

HF
 5

х4
 (о

к)
 (N

.P
E)

L=
15

м;
 Δ

U=
0,2

7%

4,7
7,28
ABC

Щ
УР

22
5

0,98
1,18

4,7

Iн=25A
Iуст=25A
Iрасц=240А

iC6
0N

 C
 2

5A
 3

P

QF3БР224

БР224- н3; Шинопровод
L=7м; ΔU=0,01%

гр
 3

;Щ
УР

22
4-

н3
;П

ПГ
нг

(А
) -

HF
 5

х4
 (о

к)
 (N

.P
E)

L=
16

м;
 Δ

U=
0,2

9%

4,8
7,44
ABC

Щ
УР

22
4

0,98
1,17

4,8

Iн=25A
Iуст=25A
Iрасц=240А

iC6
0N

 C
 2

5A
 3

P

QF4БР223

БР223- н4; Шинопровод
L=7м; ΔU=0,01%

гр
 4

;Щ
УР

22
3-

н4
;П

ПГ
нг

(А
) -

HF
 5

х4
 (о

к)
 (N

.P
E)

L=
16

м;
 Δ

U=
0,2

9%

4,8
7,44
ABC

Щ
УР

22
3

0,98
1,17

4,8

Iн=25A
Iуст=25A
Iрасц=240А

iC6
0N

 C
 2

5A
 3

P

QF5БР226

БР226- н5; Шинопровод
L=46м; ΔU=0,14%

гр
 5

;Щ
УР

22
6-

н5
;П

ПГ
нг

(А
) -

HF
 5

х4
 (о

к)
 (N

.P
E)

L=
5м

; Δ
U=

0,1
8%

9,5
14,72
ABC

Щ
УР

22
6

0,98
1,42

9,5

Iн=25A
Iуст=25A
Iрасц=240А

iC6
0N

 C
 2

5A
 3

P

QF6БР228

БР228- н6; Шинопровод
L=56м; ΔU=0,18%

гр
 6

;Щ
УР

22
8-

н6
;П

ПГ
нг

(А
) -

HF
 5

х4
 (о

к)
 (N

.P
E)

L=
5м

; Δ
U=

0,2
%

10,3
15,96
ABC

Щ
УР

22
8

0,98
1,36

10,3

Iн=25A
Iуст=25A
Iрасц=240А

iC6
0N

 C
 2

5A
 3

P

QF7БР230

БР230- н7; Шинопровод
L=57м; ΔU=0,44%

гр
 7

;Щ
УР

23
0-

н7
;П

ПГ
нг

(А
) -

HF
 5

х4
 (о

к)
 (N

.P
E)

L=
5м

; Δ
U=

0,4
8%

24,9
38,58
ABC

Щ
УР

23
0

0,98
1,36

24,9

Iн=25A
Iуст=25A
Iрасц=240А

iC6
0N

 C
 2

5A
 3

P

QF8БР222

БР222- н8; Шинопровод
L=57м; ΔU=0,12%

гр
 8

;Щ
УР

22
2-

н8
;П

ПГ
нг

(А
) -

HF
 5

х4
 (о

к)
 (N

.P
E)

L=
13

м;
 Δ

U=
0,3

4%

6,9
10,69
ABC

Щ
УР

22
2

0,98
1,07

6,9

Iн=25A
Iуст=25A
Iрасц=240А

iC6
0N

 C
 2

5A
 3

P

QF9БР221

БР221- н9; Шинопровод
L=51м; ΔU=0,07%

гр
 9

;Щ
УР

22
1-

н9
;П

ПГ
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Сборные шины

Аппарат защиты
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Схема принципиальная щита ЩАОэ21

П

Сборные шины

Аппарат защиты
(предохранитель)

Номер аппарата защиты;
тип (модель);
номинальный ток (IH), A;
ток уставки (Iуст), A;
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Расчетный ток (IP), А
Фаза

Коэффициен мощности, cosφ

Наименование электроприемника
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Условные графические обозначения на плане
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Сборные шины

Аппарат защиты
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Номер аппарата защиты;
тип (модель);
номинальный ток (IH), A;
ток уставки (Iуст), A;
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Условные графические обозначения на плане
расположения

Расчетная мощность (РР), кВт

Расчетный ток (IP), А
Фаза

Коэффициент мощности, cosφ

Наименование электроприемника
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Сборные шины

Аппарат защиты
(предохранитель)

Номер аппарата защиты;
тип (модель);
номинальный ток (IH), A;
ток уставки (Iуст), A;
ток расцепитеря (Iрасц ), А
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Условные графические обозначения на плане
расположения

Расчетная мощность (РР), кВт
Расчетный ток (IP), А

Фаза
Коэффициент мощности, cosφ

Наименование электроприемника
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Сборные шины
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(предохранитель)

Номер аппарата защиты;
тип (модель);
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Условные графические обозначения на плане
расположения

Расчетная мощность (РР), кВт
Расчетный ток (IP), А

Фаза
Коэффициент мощности, cosφ

Наименование электроприемника

PE
N
C

 ППУ22

Минимальный ток 1ф КЗ, кА

B
 A

Установленная мощность (Руст), кВт

Р.у=1,55 кВт
P.p=4,05 кВт

Cos. φ=0,98
I.р=6,28 А

ППУ22

Iн=50A
Iуст=50A
Iрасц=480А

1QF

Icu=37,5кА
Iкз3=4,72кА
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3Н

О 
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 А

С 
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ГЦ
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0/
24

0В
 А

С 
50

ГЦ

Iн=63А
KM2

Ввод 2;гр 4;ППУ22-н4;ППГнг(А) -FRHF 5х6 (ок) (N.PE)

4,05
6,28
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Выставочно-развлекательный центр "МОРЕ" по ул.Кирова в г.Ижевск

Электроснабжение

Схема принципиальная щита ППУ22

П

АВР

L=13м; ΔU=0,13% L=13м; ΔU=0,13%
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од
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Формат А4х3

Изм. Лист № док . Подп. Дата
Разраб. Стадия Лист Листов
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ГИП
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Кол .уч.
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Электроснабжение

Схема принципиальная щита ЩАОэ22

П
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 (N
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 (N
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L=
33
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 Δ

U=
0,

51
%

Сборные шины

Аппарат защиты
(предохранитель)

Номер аппарата защиты;
тип (модель);
номинальный ток (IH), A;
ток уставки (Iуст), A;
ток расцепитеря (Iрасц ), А
дифференциальный ток (ΔI), мА

Ка
бе

ль
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е 
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и
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р 
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Условные графические обозначения на плане
расположения

Расчетная мощность (РР), кВт
Расчетный ток (IP), А

Фаза
Коэффициен мощности, cosφ

Наименование электроприемника

PE
N
C

 ЩАОэ22

Минимальный ток 1ф КЗ, кА

B
 A

Установленная мощность (Руст), кВт

Р.у=1,65 кВт
P.p=4,35 кВт

Cos. φ=0,98
I.р=6,74 А

ЩАОэ22

Iн=25A
Iуст=25A
Iрасц=240А
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 C
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1QF

Icu=7,5кА
Iкз3=0,72кА

4,35
6,74
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Сборные шины

Аппарат защиты
(предохранитель)

Номер аппарата защиты;
тип (модель);
номинальный ток (IH), A;
ток уставки (Iуст), A;
ток расцепитеря (Iрасц ), А
дифференциальный ток (ΔI), мА

Ка
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Условные графические обозначения на плане
расположения

Расчетная мощность (РР), кВт
Расчетный ток (IP), А

Фаза
Коэффициен мощности, cosφ

Наименование электроприемника

PE
N
C

 ВРУ31

Минимальный ток 1ф КЗ, кА

B
 A

Установленная мощность (Руст), кВт

Р.у=479,3 кВт
P.p=479,3 кВт

Cos. φ=0,97
I.р=749,33 А

ВРУ31

Iн=1000A
Iуст=800A
Iрасц=8000А
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1QF

Icu=100кА
Iкз3=6,17кА

Pуст.(секции)=310,3 кВт
Pрасч.(секции)=310,3 кВт
Iрасч.(секции)=487,8 А
Cos. φ=0,97
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Pуст.(секции)=192,3 кВт
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Cos. φ=0,96

192,3
305,54
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Выставочно-развлекательный центр "МОРЕ" по ул.Кирова в г.Ижевск

Электроснабжение

Схема принципиальная щита ВРУ31
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Сборные шины

Аппарат защиты
(предохранитель)

Номер аппарата защиты;
тип (модель);
номинальный ток (IH), A;
ток уставки (Iуст), A;
ток расцепитеря (Iрасц ), А
дифференциальный ток (ΔI), мА
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Условные графические обозначения на плане
расположения

Расчетная мощность (РР), кВт
Расчетный ток (IP), А

Фаза
Коэффициен мощности, cosφ

Наименование электроприемника

PE
N
C

 ВРУ32

Минимальный ток 1ф КЗ, кА

B
 A
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Сборные шины

Аппарат защиты
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Номер аппарата защиты;
тип (модель);
номинальный ток (IH), A;
ток уставки (Iуст), A;
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Условные графические обозначения на плане
расположения

Расчетная мощность (РР), кВт
Расчетный ток (IP), А
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1. Защитное заземление, защитное уравнивание потенциалов выполняют функции защиты от
поражения электрическим током и ударов молнии, заноса высоких потенциалов и уменьшения
влияния силовых цепей на цепи электронного оборудования (гл.1.7 ПУЭ, ГОСТ 12.1.030-81, ГОСТ
12.4.124-83, ГОСТ Р 50571.3-2009, ГОСТ Р 50571.5.54-2011 и СО-153-34.21.122-2003)
2. Для проектируемого объекта принята система защитного заземления TN-C-S (TN-C до шины
PE во ВРУ здания (сущ.) и TN-S от шины PE во ВРУ по п.6.2.1 ГОСТ Р51330-99.
3. К системе заземления присоединяют:
-несущие металлоконструкции;
-металлические корпуса электрооборудования;
-металлические конструкции (короба, лотки, крепления, трубопроводы и т.д.;
-металлические корпуса электрощитов;
-PE шины щитов.
4. Все проводники защитного заземления и функционального заземления должны быть
присоединены к одной и той же главной заземляющей шине ГЗШ . Более того, относящиеся к
зданию заземляющие электроды разного назначения, например
заземления молниезащиты, должны быть соединены между собой согласно п.444.5.1 ГОСТ Р
50571-4-44-2011. Функции уравнительных проводников выполняет шина ГЗШ, устанавливаемая в
электрощитовой.
Для защиты от заноса высоких потенциалов по подземным металлическим коммуникациям
принято стационарное их заземление на вводе в здание.
5.Уравнивание потенциалов  осуществляется путём присоединения к ГЗШ вводных устройств
всех, объединённых между собой, стальных труб коммуникаций, металлических частей
строительных конструкций, заземлителя молниезащиты,
систем отопления, вентиляции.

Направляющие
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Схема соединений системы уравнивания потенциалов для ванных комнат

Условные обозначения:
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С3 - металлические лотки;
С4 - воздуховоды вентиляции;
С5 - система отопления;
С6 - металлические водопроводные трубы;
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С9 - арматура ЖБ конструкций;
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wР. Экспликация помещений 1 этажа

�омер
по

плану �аименование
Площадь,

м2
Кат. по П� и

ВП�
Техическое подполье 190.20 м n В2

101 Экспозиционный зал s1 на 120 человек 1278.39 м n
101.1 Коридор 8.44 м n
101.2 Тамбур с�у персонала 2.70 м n
101.3 ��у с К�� 1.33 м n
101.4 ��у мужской 1.61 м n
101.5 К�� 4.22 м n
101.6 �енеджер 10.80 м n
101.7 Комната персонала 21.55 м n
101.8 Кладовая упаковки 5.80 м n В2
101.9 Кладовая промтоваров 32.57 м n В2
101.10 Подготовка товара 21.98 м n
102 wптечный магазин по типу супермаркет 506.74 м n
102.1 Кладовая упаковки 7.66 м n В2
102.2 Подготовка товара 21.45 м n
102.3 �клад 28.56 м n В2
102.4 wдминистрация 10.72 м n
102.5 Комната персонала 14.31 м n
102.6 Коридор 18.19 м n
102.7 ��у с К�� 4.48 м n
103 Фотосалон 62.03 м n
104 Парикмахерская 43.10 м n

104.1 Ресепшн 11.78 м n
104.2 Комната персонала 9.18 м n
104.3 Подсобная 8.18 м n
104.4 ��у персонала с К�� 4.86 м n
104.5 Кладовая грязного белья 3.78 м n В3
105 �имчистка�пункт приема-выдачи� 68.13 м n
105.1 Комната персонала 11.01 м n
106 Павильон 50.75 м n
108 Павильон 125.80 м n
109 Павильон 80.08 м n
110 Павильон 42.99 м n
111 Павильон 42.99 м n
112 Павильон 55.31 м n
113 Павильон 24.40 м n
114 Павильон 13.78 м n
115 Разгрузочная 92.43 м n
116 Техническое помещение 19.53 м n
117 Венткамера 157.64 м n
118 Тамбур 9.57 м n
119 Лестничная клетка 31.17 м n
120 �олл с траволаторами 1231.71 м n
121 Коридор 62.25 м n
122 Тамбур 12.43 м n
123 Лестничная клетка типа �3 31.24 м n
124 Лифтовой холл 25.27 м n
125 Электрощитовая 13.52 м n В4
126 Разгрузочная 81.02 м n
126.1 Разгрузочная 20.38 м n
127 Трансформаторная подстанция 35.17 м n В4
128 Технический коридор 298.11 м n
129 Техническое помещение 23.23 м n
130 Тамбур при сан.узлах 5.09 м n
131 }ен. с�у �посетители, персонал� 5.01 м n
132 �уж.с�у�посетители,персонал� 6.18 м n
133 К�� 7.40 м n
134 Тамбур 14.54 м n
135 �олл 51.68 м n
136 Помещение водомерного узла и насосных

установок
52.04 м n

137 Тамбур 14.66 м n
138 Кладовая уличного уборочного инвентаря 31.24 м n В4
139 Разгрузочная 91.15 м n
277 Вход в подвал 9.84 м n
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535/19-ИОС5.1 ГЧ

Выставочно-развлекательный центр "МОРЕ" по ул.Кирова в г.Ижевск

Электроснабжение

Схема электроснабжения помещений 2-го этажа

П

ООО ПСК "ЛИК"

Экспликация помещений 2-го этажа

wР. Экспликация помещений 2 этажа

�омер по
плану �аименование

Площадь,
м2

Кат. по П� и
ВП�

217 Павильон 38.97 м n
218 Павильон 26.66 м n
219 Павильон 66.64 м n
220 Павильон 123.81 м n
221 Павильон 47.42 м n
222 Павильон 52.39 м n
223 Павильон 61.75 м n
224 Павильон 63.57 м n
225 Павильон 61.19 м n
226 Павильон 99.82 м n
227 Павильон 110.87 м n
228 Павильон 106.53 м n
229 Павильон 119.12 м n
230 Павильон 263.06 м n
231 Павильон 64.34 м n
232 Павильон 65.28 м n
233 Павильон 264.74 м n
234 Павильон 37.99 м n
235 Павильон 48.14 м n
236 Павильон 140.75 м n
237 Павильон 129.95 м n
238 Павильон 118.18 м n
239 Тамбур 47.09 м n
240 Тамбур 14.39 м n
240.1 Вестибюль 31.37 м n
241 Комната охраны 16.55 м n
242 Лестничная клетка типа �1 31.24 м n
243 Лестничная клетка типа �3 31.77 м n
243.1 Тамбур-шлюз 9.62 м n
244 Электрощитовая 14.40 м n В4
245 Лестничная клетка 75.52 м n
246 Лестничная клетка 31.22 м n
247 Коридор 55.61 м n
248 �олл с эскалаторами 2942.18 м n
249 Тамбур 22.40 м n
250 Лестничная клетка 24.82 м n
251 Коридор 5.02 м n
252 Электрощитовая 20.50 м n В4
252.1 Коммутационная 9.73 м n
252.2 Венткамера 50.92 м n
253 Тамбур с�у 8.86 м n
254 ��у мужской�посетители, персонал� 21.81 м n
255 ��у для �Г� 5.00 м n
256 Технический коридор 8.38 м n
257 Тамбур с�у 8.87 м n
258 ��у женский�посетители, персонал� 29.92 м n
259 Помещение клининговой 23.91 м n
260 Коридор 58.61 м n
261 Лестничная клетка 31.24 м n
262 Тамбур 33.72 м n
263 Лестничная клетка 31.24 м n
264 Разгрузочная промтоваров 75.72 м n

264.1 Разгрузочная промтоваров 24.72 м n
265 Лестничная клетка 31.20 м n
266 Коридор 132.32 м n
267 Комната охраны 28.39 м n
268 Тамбур 44.21 м n
269 Разгрузочная промтоваров 72.15 м n

wР. Экспликация помещений 2 этажа

�омер по
плану �аименование

Площадь,
м2

Кат. по П� и
ВП�

201 Экспозиционный зал s2 на 100 человек 956.59 м n
201.1 Коридор 3.60 м n
201.2 Комната персонала 16.44 м n
201.3 �енеджер 6.94 м n
201.4 ��у персонала с К�� 4.63 м n
201.5 Кладовая промтоваров 32.12 м n В2
201.6 Кладовая упаковки 6.89 м n
201.7 Коридор 5.76 м n
201.8 Подготовка товара 25.61 м n
202 Экспозиционный зал s3 на 100 чел. 920.38 м n
202.1 Коридор 4.14 м n
202.2 ��у персонала с К�� 7.78 м n
202.3 Комната персонала 13.52 м n
202.4 �енеджер 10.64 м n
202.5 Кладовая промтоваров 31.06 м n В2
202.6 Подготовка товара 24.42 м n
202.7 Кладовая упаковки 8.82 м n В2
202.8 Коридор 5.88 м n
203 Экспозиционный зал s4 на 120 чел. 1137.81 м n
203.1 Коридор 5.58 м n
203.2 Тамбур с�у персонала 3.22 м n
203.3 ��у женский 1.35 м n
203.4 ��у мужской 1.65 м n
203.5 К�� 7.47 м n
203.6 Комната персонала 15.20 м n
203.7 Кладовая упаковки 11.18 м n В2
203.8 �енеджер 9.22 м n
203.9 Кладовая промтоваров 27.74 м n В2
203.10 Подготовка товара 103.63 м n
203.11 Технический коридор 1.83 м n
204 Экспозиционный зал s5 на 70 чел. 793.43 м n

204.1 Коридор 18.60 м n
204.2 Комната персонала 24.86 м n
204.3 ��у персонала 3.45 м n
204.4 �енеджер 16.01 м n
204.5 К�� 5.60 м n
204.6 Кладовая промтоваров 40.98 м n В2
204.7 Кладовая упаковки 9.79 м n В2
204.8 Подготовка товара 28.01 м n
205 Павильон 77.50 м n
206 Павильон 80.04 м n
207 Павильон 140.30 м n
208 Павильон 298.80 м n
209 Павильон 74.63 м n
210 Павильон 39.57 м n
211 Павильон 76.22 м n
212 Павильон 39.48 м n
213 Павильон 162.91 м n
214 Павильон 150.09 м n
215 Павильон 37.08 м n
216 Павильон 33.53 м n
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535/19-ИОС5.1 ГЧ

Выставочно-развлекательный центр "МОРЕ" по ул.Кирова в г.Ижевск

Электроснабжение

Схема электроснабжения помещений 3-го этажа

П

ООО ПСК "ЛиК"

wР. Экспликация помещений 3 этажа

�омер
по

плану �аименование
Площадь,

м2
Кат. по П� и

ВП�
320.5 Кладовая суточного запаса 7.08 м n В2
320.6 Помещение обработки яиц 5.02 м n
320.7 �оечная кух. посуды 4.43 м n
320.8 Горячий цех 7.67 м n
320.9 Коридор 10.81 м n
321 Раздача �xургерная� 12.60 м n
321.1 Горячий цех 17.25 м n
321.2 �вощной цех 6.24 м n
321.3 Кладовая суточного запаса 9.75 м n В2
321.4 Коридор 5.10 м n
321.5 �оечная кух. посуды 4.07 м n
322 Раздача�xлинная� 18.60 м n
322.1 Горячий цех 17.69 м n
322.2 �ех приготовления теста 6.37 м n
322.3 �вощной цех 6.66 м n
322.4 Кладовая и просеивание муки 3.57 м n В1
322.5 Кладовая суточного запаса 6.68 м n В2
322.6 Помещение обработки яиц 6.02 м n
322.7 �оечная кухонной посуды 4.30 м n
322.8 Коридор 10.58 м n
323 Раздача 11.28 м n
323.1 Горячий цех 23.45 м n
323.2 �оечная кух. посуды 5.46 м n
323.3 Доготовочный цех 15.88 м n
323.4 �вощной цех 8.19 м n
323.5 Кладовая овощей 7.74 м n В2
323.6 �олодный цех 10.33 м n
323.7 Помещение обработки яиц 9.45 м n
323.8 Кладовая суточного запаса 13.00 м n В2
323.9 Коридор 23.16 м n
324 Раздача 8.10 м n

324.1 �оечная кух. посуды 24.39 м n
324.2 Павильон 4.80 м n
324.3 �олодный цех 9.28 м n
324.4 �вощной цех 6.53 м n
324.5 Коридор 20.66 м n
324.6 Помещение обработки яиц 5.41 м n
324.7 Доготовочный цех 8.91 м n
324.8 Кладовая суточного запаса 8.20 м n В2
325 Коридор 103.29 м n
326 Коридор 59.95 м n
327 Коридор 27.10 м n
328 К�� 4.25 м n
329 ��у персонала 3.59 м n
330 �оечная тары 4.86 м n
331 Коридор 7.26 м n
332 �нвентарная 10.35 м n В3
333 �енеджер 11.99 м n
334 Гардероб мужской 26.72 м n
335 Душевая 3.99 м n
336 ��у 2.38 м n
337 Гардероб женский 26.90 м n
338 Душевая 3.99 м n
339 ��у 2.28 м n
340 Технический коридор 7.10 м n
341 Лестничная клетка 31.22 м n
342 Кладовая пищевых отходов 4.79 м n Д
343 ~она обеденных столов фудкорта 996.84 м n
344 �олл с эскалаторами 1800.86 м n
345 Коридор 58.76 м n
346 Тамбур 22.48 м n
347 Лестничная клетка 31.88 м n
348 Электрощитовая 19.95 м n В4
348.1 Коммутационная 10.08 м n В4
348.2 Венткамера 40.74 м n
349 Коридор 5.20 м n
350 Тамбур с�у 8.86 м n
351 ��у мужской�посетители, персонал� 21.81 м n
352 ��у для �Г� 5.00 м n
353 Технический коридор 8.38 м n
354 Тамбур с�у 8.87 м n
355 }ен. с�у �посетители, персонал� 29.92 м n
356 Помещение клининговой 23.91 м n
357 Коридор 230.81 м n
358 Лестничная клетка 31.22 м n
359 Лестничная клетка 31.24 м n
359.1 Воздушная зона 19.11 м n
360 Коридор 93.56 м n
361 Лестничная клетка типа �3 31.77 м n
361.1 Тамбур-шлюз 9.62 м n
362 Коридор 84.08 м n
363 Электрощитовая 15.26 м n В4

wР. Экспликация помещений 3 этажа

�омер
по

плану �аименование
Площадь,

м2
Кат. по П� и

ВП�
301 �олл 462.07 м n
301.1 Виртуальный медиа зал на 148 пос. 362.45 м n
301.2 Виртуальный медиа зал на 100 пос. 276.19 м n
301.3 Виртуальный медиа зал на 180 пос. 452.54 м n
301.4 Виртуальный медиа зал на 100 пос. 276.19 м n
301.5 Виртуальный медиа зал на 180 пос. 452.54 м n
301.6 Гардероб посетителей 25.24 м n
301.7 Подсобное помещение бара 22.49 м n
301.8 xар 23.24 м n
301.9 К�� 9.41 м n
301.10 Тамбур 2.75 м n
301.11 Комната персонала 15.20 м n
301.12 Гардероб персонала бара 6.77 м n
301.13 ��у персонала бара 2.12 м n
301.14 Тамбур с�у 4.55 м n
301.15 ��у женский 1.50 м n
301.16 ��у мужской 1.50 м n
301.17 Технический коридор 2.09 м n
301.18 Лестничная клетка 31.24 м n
301.19 Коридор 174.84 м n
301.20 Коридор 174.69 м n
301.21 Лестничная клетка 31.24 м n
301.22 �нвентарная 14.78 м n В3
301.23 wдминистративное помещение 16.39 м n
301.24 wдминистративное помещение 16.39 м n
302 Развлекательный центр на 90 чел. 1723.41 м n
302.1 Тамбур 2.91 м n
302.2 Комната персонала 12.30 м n
302.3 Тамбур с�у персонала 3.38 м n
302.4 }ен. с�у �персонал� 1.36 м n
302.5 �уж.с�у�персонал� 1.33 м n
302.6 �енеджер 9.76 м n
302.7 �нвентарная 23.78 м n В3
302.8 Тамбур с�у посетителей 5.02 м n
302.9 �уж.с�у�посетители� 5.19 м n
302.10 }ен. с�у �посетители� 4.08 м n
302.11 К�� 2.59 м n
302.12 Технический коридор 2.08 м n
303 Экспозиционный зал s6 на 110 чел. 856.71 м n
303.1 Коридор 5.37 м n
303.2 Комната персонала 17.09 м n
303.3 К�� 7.47 м n
303.4 Тамбур с�у персонала 3.22 м n
303.5 ��у женский 1.35 м n
303.6 ��у мужской 1.65 м n
303.7 Технический коридор 1.83 м n
303.8 Кладовая упаковки 12.14 м n В2
303.9 �енеджер 9.22 м n
303.10 Кладовая промтоваров 29.18 м n В2
303.11 Подготовка товара 108.71 м n
304 Павильон 61.21 м n
305 Павильон 66.68 м n
306 Павильон 61.77 м n
307 Павильон 85.26 м n
308 Павильон 290.07 м n
309 Павильон 66.66 м n
310 Павильон 59.08 м n
311 Павильон 83.58 м n
312 Павильон 84.83 м n
313 Павильон 83.67 м n
314 Павильон 94.52 м n
315 Павильон 123.93 м n
316 Павильон 59.40 м n
317 Павильон 33.55 м n
318 Раздача �Кофейня� 7.92 м n
318.1 Коридор 10.81 м n
318.2 Подсобное помещение 4.56 м n
318.3 Кладовая суточного запаса 7.13 м n В2
318.4 �оечная кух. посуды 4.18 м n
319 Раздача ��уши� 11.88 м n
319.1 Коридор 10.81 м n
319.2 Горячий цех 10.02 м n
319.3 �вощной цех 6.21 м n
319.4 Кладовая суточного запаса 6.75 м n В2
319.5 �оечная кух. посуды 5.50 м n
320 Раздача �Пиццерия� 19.44 м n
320.1 �олодный цех 6.48 м n
320.2 �ех приготовления теста 10.44 м n
320.3 �вощной цех 6.12 м n
320.4 Кладовая и просеивание муки 6.48 м n В1
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wР. Экспликация помещений 5 этажа

�омер
по

плану �аименование
Площадь,

м2
Кат. по П� и

ВП�
501 �фис 1 125.48 м n
502 �фис 2 167.65 м n
503 �фис3 228.98 м n
504 �фис 4 196.69 м n
505 �фис 5 128.40 м n
506 Коридор 102.96 м n
507 Лестничная клетка �2 20.23 м n
507.1 Воздушная зона 14.80 м n
508 Лестничная клетка типа �3 20.22 м n
508.1 Тамбур - шлюз 8.67 м n
509 Электрощитовая 4.80 м n
510 Коммутационная 4.40 м n
511 ��у �Г� 4.68 м n
512 Тамбур с�у 2.67 м n
513 ��у мужской 3.80 м n
514 Тамбур с�у 2.67 м n
515 ��у женский 5.22 м n
516 К�� 3.05 м n
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Схема электроснабжения помещений 11-го этажа
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22 Тамбур - шлюз 8.95 м n
23 Коридор 42.04 м n
24 Лифтовой холл 5.85 м n
25 Тамбур с�у 2.40 м n
26 �ан. узел 2.65 м n
27 К�� 3.26 м n
28 Кабинет 40.42 м n
29 Комната отдыха 34.56 м n
30 �ан. узел 4.44 м n
31 Кабинет 39.68 м n
32 Тамбур 5.58 м n
33 Кабинет 42.88 м n
34 Кабинет 43.44 м n
35 �ан. узел 5.47 м n
36 Кладовая 5.82 м n
37 ~ал совещаний 64.53 м n
38 Кладовая 6.66 м n
39 Терраса 47.29 м n

wР. Экспликация помещений 11 этажа
�омер

по
плану �аименование

Площадь,
м2

Кат. по П� и
ВП�

1 Лестничная клетка �1 20.23 м n
2 Воздушная зона 14.80 м n
3 Коридор 93.64 м n
5 Комната охраны 10.21 м n
6 Приемная 56.26 м n
7 Кабинет 74.45 м n
8 Комната отдыха 33.86 м n
9 �ан узел 4.03 м n
10 Тамбур с�у 2.22 м n
11 �ан. узел 2.43 м n
12 Коридор 9.54 м n
13 Коммутационная 5.81 м n
14 Электрощитовая 4.94 м n В4
15 Комната охраны 7.09 м n
16 �айная 13.25 м n
17 Кабинет 72.20 м n
18 �ан. узел 4.05 м n
19 Кабинет 45.48 м n
20 �олл 138.60 м n
21 Лестничная клетка �3 20.22 м n
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Примечания:
 Для защиты от прямых ударов молнии запроектирована молниеприемная сетка, выполненная

в строительной части проекта из горячеоцинкованного стального прута d=10 мм с площадью
ячейки не более 10х10. Монтаж производить на плоской кровле и выступающих над кровлей
элементах. Молниеприемную сетку соединить с наружным контуром защитного заземления и
молниезащиты вертикальными токоотводами, выполненными из горячеоцинкованного стального
прута d=10 мм по периметру здания на расстоянии не более 20 м. Токоотводы проложить в
монолитной конструкции. Выполнить пояс молниезащиты горячеоцинкованным стальным прутом
d=10 мм между 7 и 8, 14 и 15 этажами. Горизонтальный пояс соединить с токоотводами сваркой. К
молниеприемной сетке присоединить все выступающие металлические элементы здания,
расположенные на кровле. Выпуск молниеотводов  выполнить на высоте 200 мм от отмостки, по
акту скрытых работ сдать закладные детали(выпуски),далее соединить  с контуром заземления
полосой горячеоцинкованной 25х4(NC2254).

Контур заземления выполнить полосой горячеоцинкованной 40х4( NC2444) на отметке -0,7 м
от поверхности земли в траншее, к полосе присоединить 6 комплектов вертикального
заземлителя 3м D16 мм (2х1500 мм) (NE1104).
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Полоса 40х4 горячеоцинкованная
отм. +3,800

Полоса 40х4 горячеоцинкованная
отм. -0,500

Полоса 40х4 горячеоцинкованная
отм. -0,500

Молниеприемная сетка (катанка, ∅10 мм) с держателем
отм. +19,450

Молниеприемная сетка (катанка, ∅10 мм) с держателем
отм. +16,400

Молниеприемная сетка (катанка, ∅10 мм) с держателем
отм. +16,550

Молниеприемная сетка (катанка, ∅10 мм) с держателем
отм. +21,120

Молниеприемная сетка (катанка, ∅10 мм) с держателем
отм. +18,950

Молниеприемная сетка (катанка, ∅10 мм) с держателем
отм. +16,550

Молниеприемная сетка (катанка, ∅10 мм) с держателем
отм. +19,200

Молниеприемная сетка (катанка, ∅10 мм) с держателем
отм. +16,550

Молниеприемная сетка (катанка, ∅10 мм) с держателем
отм. +16,550

Молниеприемная сетка (катанка, ∅10 мм) с держателем
отм. +18,640

Молниеприемная сетка (катанка, ∅10 мм) с держателем
отм. +50,500

Пруток ∅ 10 мм горячеоцинкованный
верхн. отм. +18,950
нижн. отм. +0,200

Полоса 25х4 горячеоцинкованная
верхн. отм. +0,200
нижн. отм. -0,500

NE1104
отм. -0,500

Пруток ∅ 10 мм горячеоцинкованный
верхн. отм. +50,500
нижн. отм. +0,200

Полоса 25х4 горячеоцинкованная
верхн. отм. +0,200
нижн. отм. -0,500

NE1104
отм. -0,500

Пруток ∅ 10 мм горячеоцинкованный
верхн. отм. +50,500
нижн. отм. +0,200

Полоса 25х4 горячеоцинкованная
верхн. отм. +0,200
нижн. отм. -0,500

NE1104
отм. -0,500

Пруток ∅ 10 мм горячеоцинкованный
верхн. отм. +50,500
нижн. отм. +0,200

Полоса 25х4 горячеоцинкованная
верхн. отм. +0,200
нижн. отм. -0,500

NE1104
отм. -0,500

Пруток ∅ 10 мм горячеоцинкованный
верхн. отм. +50,500
нижн. отм. +0,200

Полоса 25х4 горячеоцинкованная
верхн. отм. +0,200
нижн. отм. -0,500

NE1104
отм. -0,500

Пруток ∅ 10 мм горячеоцинкованный
верхн. отм. +16,550
нижн. отм. +0,200

Полоса 25х4 горячеоцинкованная
верхн. отм. +0,200
нижн. отм. -0,500

NE1104
отм. -0,500

Пруток ∅ 10 мм горячеоцинкованный
верхн. отм. +16,400
нижн. отм. +0,200

Полоса 25х4 горячеоцинкованная
верхн. отм. +0,200
нижн. отм. -0,500

NE1104
отм. -0,500

Пруток ∅ 10 мм горячеоцинкованный
верхн. отм. +16,550
нижн. отм. +0,200

Полоса 25х4 горячеоцинкованная
верхн. отм. +0,200
нижн. отм. -0,500

NE1104
отм. -0,500

Пруток ∅ 10 мм горячеоцинкованный
верхн. отм. +16,550
нижн. отм. +0,200

Полоса 25х4 горячеоцинкованная
верхн. отм. +0,200
нижн. отм. -0,500

NE1104
отм. -0,500

Пруток ∅ 10 мм горячеоцинкованный
верхн. отм. +18,640
нижн. отм. +4,300

Полоса 25х4 горячеоцинкованная
верхн. отм. +4,300
нижн. отм. +3,800

NE1104
отм. +3,800

Пруток ∅ 10 мм горячеоцинкованный
верхн. отм. +18,950
нижн. отм. +4,300

Полоса 25х4 горячеоцинкованная
верхн. отм. +4,300
нижн. отм. +3,800

NE1104
отм. +3,800

Пруток ∅ 10 мм горячеоцинкованный
верхн. отм. +18,640
нижн. отм. +4,300

Полоса 25х4 горячеоцинкованная
верхн. отм. +4,300
нижн. отм. +3,800

NE1104
отм. +3,800

Полоса 25х4 горячеоцинкованная
верхн. отм. +4,300
нижн. отм. +3,800

NE1104
отм. +3,800

Пруток ∅ 10 мм горячеоцинкованный
верхн. отм. +21,120
нижн. отм. +4,300

Полоса 25х4 горячеоцинкованная
верхн. отм. +4,300
нижн. отм. +3,800

NE1104
отм. +3,800

Пруток ∅ 10 мм горячеоцинкованный
верхн. отм. +21,120
нижн. отм. +4,300

Пруток ∅ 10 мм горячеоцинкованный
верхн. отм. +21,120
нижн. отм. +4,300

Полоса 25х4 горячеоцинкованная
верхн. отм. +4,300
нижн. отм. +3,800

NE1104
отм. +3,800

Пруток ∅ 10 мм горячеоцинкованный
верхн. отм. +21,120
нижн. отм. +4,300

Полоса 25х4 горячеоцинкованная
верхн. отм. +4,300
нижн. отм. +3,800

NE1104
отм. +3,800

Пруток ∅ 10 мм горячеоцинкованный
верхн. отм. +21,120
нижн. отм. +4,300

Полоса 25х4 горячеоцинкованная
верхн. отм. +4,300
нижн. отм. +3,800

NE1104
отм. +3,800

Пруток ∅ 10 мм горячеоцинкованный
верхн. отм. +21,120
нижн. отм. +4,300

Полоса 25х4 горячеоцинкованная
верхн. отм. +4,300
нижн. отм. +3,800

NE1104
отм. +3,800

Пруток ∅ 10 мм горячеоцинкованный
верхн. отм. +21,120
нижн. отм. +4,300

Полоса 25х4 горячеоцинкованная
верхн. отм. +4,300
нижн. отм. +3,800

NE1104
отм. +3,800

Пруток ∅ 10 мм горячеоцинкованный
верхн. отм. +21,120
нижн. отм. +4,300

Полоса 25х4 горячеоцинкованная
верхн. отм. +4,300
нижн. отм. +3,800

NE1104
отм. +3,800

Пруток ∅ 10 мм горячеоцинкованный
верхн. отм. +21,120
нижн. отм. +4,300

Полоса 25х4 горячеоцинкованная
верхн. отм. +4,300
нижн. отм. +3,800

NE1104
отм. +3,800

Пруток ∅ 10 мм горячеоцинкованный
верхн. отм. +21,120
нижн. отм. +4,300

Полоса 25х4 горячеоцинкованная
верхн. отм. +4,300
нижн. отм. +3,800

NE1104
отм. +3,800

Молниеприемная сетка (катанка, ∅10 мм) с держателем
отм. +53,300 Молниеприемная сетка (катанка, ∅10 мм) с держателем

отм. +50,500

170.69м² 100.80м²

Крышная
котельная

Венткамера

Лестничная
клетка

Коридор Электрощитовая
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Формат А1
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Проверил

ГИП

Н. контр.

Кол .уч.
Морозов

Векшина

Спиридонов

535/19-ИОС5.1 ГЧ

Выставочно-развлекательный центр "МОРЕ" по ул.Кирова в г.Ижевск

Электроснабжение

План расположения молниезащиты и заземления

П

ООО ПСК "ЛИК"
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170.69м² 100.80м²

Крышная
котельная Венткамера

Лестничная
клетка

Коридор Электрощитовая

32
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Формат А2
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Н. контр.

Кол .уч.
Морозов

Векшина

Спиридонов

535/19-ИОС5.1 ГЧ

Выставочно-развлекательный центр "МОРЕ" по ул.Кирова в г.Ижевск

Электроснабжение

План сетей электроснабжения ВРУ42
масштаб 1:250

П

ООО ПСК "ЛИК"
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